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Abstract

Solar cells as construction products

In the project "Establishment of a test bed for building-integrated solar cells", RISE
has investigated the need for such a test bed in Sweden through interviews and
workshops and gathered experiences from contemporary projects in the field of solar
PV in the built environment.

In total, there is experience from just over 30 actors in as many companies or
organizations gathered in the project. Among those interviewed are solar energy
companies, construction companies, construction product manufacturers, architectural
firms and property owners. In parallel with this survey, we have inventoried and
compiled resources that the survey pointed to a need for. We have also compiled
resources that we ourselves, after many years of work in the field, have realized that
there is a need for, even though many of the market players cannot really see these
needs. One of several such examples is the need for advanced vibration testing and
equipment for detecting microcracks in solar cells, a need that was identified in a
research project where we investigated challenges for prefabricated PV roofs. The
innovation operations in Swedish solar companies are, with a few exceptions, set aside
for the benefit of entrepreneurship and business operations, which explains why
various innovation-supporting resources are less often presented as a need.
Nevertheless, we're convinced that Sweden should prepare for an increased demand
for such services. The solar PV market is booming both in Sweden and in many other
parts of the world and is expected to do so even more in the coming years.

Among the clearly stated needs presented by our respondents can be summarized a
need for knowledge and information about BIPV technologies, adapted to the needs of
different target groups and the need for good examples to be inspired by and learnt
from. Furthermore, the need for demonstration activities with well-organized
feedback of experience is emphasized. We believe such activities need to have good
continuity over time. Regarding the need for knowledge and test resources, fire safety
is particularly emphasized as an important area to integrate in the knowledge of solar
PV in buildings.

The main delivery from the project is a multifaceted presentation of resources that are
based on expertise and hardware at RISE and at important players outside of RISE.
The later can partly offer a complement to RISE resouces but some can also offer an
alternative to RISE as a service provider. Among these are several Swedish authorities,
universities, incubators and institutes in southern and central Europe with similar
resources as those available at RISE. These institutes partly conduct other activities
and are above all in dialogue with a considerably larger market and thus valuable
partners and resources also for Swedish companies.

Key words: Solceller, byggnadsintegration, BIPV, testbadd, test, demonstration
RISE Research Institutes of Sweden AB
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Forord

Den svenska bebyggelsens takytor och fasader ar méanga ganger vil limpade for
installation av solceller. En 6kad utbyggnad av solceller pa byggnader skulle minska
behovet av att ta ny mark i ansprak for solelproduktion och bidra till att mota en starkt
okande efterfragan pa fornybar el. Vidare kan en 6kning av den lokala elproduktionen sa
nira slutkonsumenter bidra till minskade péafrestningar pa det lokala elndtet som i
manga fall nu utsatts for svara provningar i och med den snabbt 6kande elektrifieringen.
Det finns en stor potential for att installera fler solceller pa befintliga och nya byggnader
och darmed stora mojligheter for svenska foretag att utveckla nya tjanster och produkter.
I denna rapport presenteras resultatet av ett projekt som syftat till att etablera
en testbadd for test och demonstration till stod for i forsta hand byggentreprenorer,
produkttillverkare och -leverantérer samt bestdllare, framst fastighetsdgare/
byggherrar.

Projektet "Etablering av en testbadd for byggnadsintegrerad solel” har kommit till
genom ett samlat initiativ fran RISE, Byggforetagen, FoU-Vast och Vistra
Gotalandsregionen. Projektpartners har varit Byggforetagen samt F.O Peterson.
Projektet, som finansierats av SBUF och Vistra Gotalandsregionen, bygger vidare pa
erfarenheter och resultat fran tidigare projekt med stéd fran Energimyndigheten
och/ eller SBUF samt Viastra Gotalandsregionen. Fran projektpartners och
finansidrer vill jag tacka Pir Ahman vid Byggforetagen och Tula Ekengren,
Regionutvecklare pa Vastra Gotalandsregionens for bra stod i projektets
tillblivelse och genomforande. Bland kollegor pd RISE som bidragit till detta
projekt pa ett fortjanstfullt satt vill jag ndmna Anne Andersson, Jenny
Holgersson, Maria Hakansson, André Martinsson, Michiel van Noord, Jon Persson,
och Malin Unger.

Peter Kovacs, RISE
Projektledare

Borés, februari 2022
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Sammanfattning

I projektet “Etablering av en testbadd for byggnadsintegrerad solel” har RISE
undersokt behoven av en testbiadd i Sverige genom intervjuer och workshops och
genom samlade erfarenheter fran samtida projekt inom omrédet solel i
bebyggelsen.

Sammanlagt finns erfarenheter fran ett drygt 3o-tal aktorer i lika manga foretag
eller organisationer samlade i projektet. Bland de intervjuade finns
solenergiforetag, = byggforetag, byggprodukttillverkare, arkitektkontor och
fastighetsdgare. Parallellt med denna undersékning har vi inventerat och
sammanstillt resurser som undersokningen pekat pa ett behov av. Vi har ocksa
sammanstillt resurser som vi sjilva efter ménga ars arbete inom omrédet insett
att det finns ett behov av, dven om manga av marknadens aktorer inte riktigt
kan se dessa behov. Ett av flera sdna exempel ar behovet av avancerad
vibrationsprovning och utrustning for detektering av mikrosprickor i solceller,
ett behov som identifierades i ett forskningsprojekt dar vi undersokte
utmaningar for prefabricerade solcellstak. Innovationsverksamheten
i svenska solelforetag ar ofta satt pd undantag till forman for entreprendrs- och
affairsverksamhet vilket forklarar att vissa innovationsstodjande resurser mer
sillan framstéllts som ett behov. Inte desto mindre ar vi 6vertygade om att Sverige
bor forbereda for en oOkad efterfrigan pa tjdnster som  provning,
kvalitetssdkring och certifiering. Solcellsmarknaden viaxer nu mycket snabbt bade i
Sverige och i minga andra delar av varlden och forvintas fortsatta vixa si under de
kommande tio aren.

Bland tydligt wuttalade behov som framstillts av vara respondenter
kan sammanfattningsvis namnas ett behov av kunskap och information om
byggnadsintegrerade solceller anpassad efter olika maélgruppers behov samt
behov av goda exempel att inspireras och liara av. Vidare framhalls
behov  av demonstrationsaktiviteter med vilorganiserad erfarenhetsaterforing
som vi menar behover ha god kontinuitet over tid. Betraffande behov av kunskap
och provningsresurser framhalls sdrskilt brandsidkerhet som ett angeldget omrade att
integrera i kunnandet kring solceller i bebyggelsen.

Den huvudsakliga leveransen fran projektet dr en mangfacetterad beskrivning av
testbadddens resurser som utgar frdn en kombination av expertis och hirdvara hos
RISE samt hos viktiga aktorer utanfor RISE. De senare kompletterar i vissa delar
de resurser som RISE forfogar 6ver men de kan ocksd erbjuda ett alternativ till
RISE som utférare. Bland dessa kan nidmnas flera svenska myndigheter,
universitet, inkubatorer samt institut 1 syd- och Centraleuropa med
liknande resurser som de RISE forfogar Over. De bedriver delvis andra
aktiviteter och ar framfor allt i dialog med en avsevart mycket storre marknad
och kan didrmed utgora vardefulla samarbetspartners och resurser dven for
svenska foretag.
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1 Bakgrund

Byggnadsintegrerade solceller (pa engelska "Building Integrated PhotoVoltaics”, BIPV)
ar i dagslaget 2021 en i mangt och mycket outvecklad nischmarknad som av ménga
bedomare anses ha mgjlighet att vaxa rejalt. En testbadd dedikerad till omrédet kan pa
olika satt bidra till att realisera en vision om byggnader som sjilva producerar en stor
del av, eller till och med mer an den energi de behover. Detta kan 16sas genom att
materialen de ar konstruerade av, i tillagg till sina byggnadstekniska funktioner dven
genererar fornybar el med 1ag klimatpaverkan. Den si kallade klimatnytta dessa
produkter da bidrar med kan ytterligare 6ka om de ersatter olika byggmaterial i stillet
for att appliceras utanpa exempelvis takpannor eller fasadmaterial.

Den ekonomiska besparing man ndr genom att pa s satt ersatta vissa material ar
tyvarr ofta mindre dn den 6kade kostnad som en vl integrerad 16sning innebar. Detta
gor att BIPV-installationer hittills nistan uteslutande aterfinns i mindre
kostnadskinsliga marknadssegment som pa villor, pa nya kontors- eller
hotellbyggnader och liknande. Den stora potentialen for dagens BIPV-teknik finns dock
pé befintliga flerbostadshus och lokaler dar renovering av tak och fasader kan erbjuda
goda mojligheter for olika former av integration. RISE har parallellt med detta projekt
slutredovisat projektet "Optimerad renovering for effektiva solcellstak” som beskriver
hur fastighetsigare kan agera for att i samband med olika renoveringsatgiarder skapa
basta mojliga forutsattningar for solcellsinstallationer [1]. En stor marknad som dnnu
vantar pa ndgon form av tekniskt- ekonomiskt genombrott ar hogeffektiva solceller
integrerade i flexibla material. Sidana produkter skulle kunna ersitta dagens
taktackningsmaterial pa stora industri- och lagerbyggnaders platta tak och dar erbjuda
en betydligt enklare solcellslosning dn dagens upplutade konventionella
solcellsmoduler monterade pa metallstativ.

Griansen mellan vad som definieras som byggnadsapplicerade (pa engelska “Building
Applied PhotoVoltaics” BAPV) och integrerade solceller (BIPV) suddas idag ut alltmer
och pa RISE foredrar vi att prata om "Solceller i bebyggelsen”. Ambitionen ar att n
hela vigen med att ersatta konventionella tak, fasader, fonster mm med
solcellsprodukter som samtidigt uppfyller funktionerna som byggprodukt. Dit nar man
dock &n sa lange sillan nar manga olika kriterier och krav ska vigas samman, inte
minst kostnadseffektivitet. Arkitektoniskt tillfredsstallande 16sningar kan dven nas
med utanpaliggande montage om val av teknik, kulorer, placering av moduler och
deras anslutningar mot omgivande konstruktioner ar genomtiankta. Omvént sa stannar
ibland byggnadsintegrerade l6sningar vid tekniken i den fysiska integrationen men
missar helt den arkitektoniska och estetiska biten.
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2 Syfte

Projektets syfte har varit att bidra till fortsatt innovation och marknadsutveckling for
BIPV-losningar genom att etablera en testbadd som en resurs for test och
demonstration. I forsta hand ar testbaddens resurser &mnade for de som utvecklar,
tillverkar eller marknadsfor l6sningar och till deras kunder. Las mer om vilka
kunderna ar i avsnitt 5.1. Som projektets titel anger sa har denna resurs for test,
demonstration och innovation definierats som en testbddd. Det ska dock podngteras
att testbiaddens i detta fall ar betydligt mer omfattande den vil avgransade
provningsutrustning som méanga ser framfor sig nir de hor ordet testbadd. Den
resurs vi presenterar som ett resultat av detta projekt omfattar i huvudsak:

e [Ett stort antal labutrustningar och avancerad matteknik for att testa allt fréan el-
och brandsakerhet till prestanda, regntithet, mekanisk hallbarhet, dldring m.m.

e Vil kvalificerad personal med praktisk erfarenhet som finns med fran inledande
diskussioner om behov till genomforande av test eller verifiering, analys av
resultat och avslutande rapportering

e Personal med hog teoretisk kompetens inom de flesta omraden som har
relevans for BIPV och for angransande omraden som energilagring,
laddinfrastruktur, elnitsfragor, stadsutveckling m.m.

e [Ett stort nationellt och internationellt natverk med jamforbar eller
kompletterande kompetens som kan uppratthélla en bra omvarldsbevakning
och ge foretagen ett viktigt stod i deras utvecklings- och innovationsarbete

e Kompetens och utrustning for att hantera planering och utvirdering av
komplexa demonstrationsprojekt, innovationsupphandling m.m.

e Kostnadsfri support genom kvalificerade projekt- och examensarbeten vid
hogskolor och universitet

Testbadden kan utgora en bas for olika typer av externt finansierade projekt. Detta
innebar att vi kan ta en god idé vidare genom att formera ett projektkonsortium av
“ratt” aktorer, hitta en lamplig utlysning och skriva en stark projektansokan och
kanske ocksa leda och administrera projektet. Alltmedan uppdragsgivaren som
idégivare kan fokusera pa sin idé.
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3 Metodik

I projektet har kunskap om marknadens behov av resurser for bland annat test-
och demoinfrastruktur tagits fram, i forsta hand genom intervjuer med olika
branschaktorer men ocksd med RISE-kollegor och med kollegor som arbetar med
liknande resurser i Nederlinderna, Tyskland och Schweiz. Behoven har sedan matchats
mot en inventering av resurser inom och utanfor RISE. Dir vi sett att viktiga
resurser saknas har vi till viss del gjort kompletterande investeringar och
nyrekrytering medan andra kompletteringar star kvar pa en oOnskelista infor de
narmaste aren. Exempel pa gjorda investeringar ar utrustning for att detektera
mikrosprickor i solceller och delar av den testbadd for utvardering av
solelsystem for villor som etablerats under 2020. Rekryteringen av en
arkitekt sommaren 2021 utgor ett viktigt tillskott till gruppen inom RISE som
arbetar med solceller i bebyggelsen.

Mojligheterna  kring  demonstrationsprojekt som ett verktyg for att
accelerera utvecklingen  har undersokts 1 en  angriansande forstudie
finansierad av Energimyndigheten. Vi har ocksé tillsammans med LTH och ett
antal svenska foretag fardigstallt tva ansOkningar till storre
demonstrationssatsningar med fokus pa byggnadsintegrerade solceller. En
kvalificerad demonstrationsverksamhet med god kontinuitet skulle, som antyds ovan,
kunna bli en viktig del av den testbiadd som projektet syftar till att etablera.

Inom en av projektets aktiviteter har vi tillsammans med branschforeningen Svensk
Solenergi och ett flertal leverantorer av BIPV-produkter undersokt forutsiattningarna
for att etablera en certifiering av solcellsprodukter for byggnadsintegration. Arbetet
sammanfoll vidl med en i sammanhanget relevant forskningsutlysning vilket
resulterade i att RISE nu driver ett VINNOVA-finansierat projekt dar vi vagleder
BIPV-branschen infor en kommande CE-mairkning mot den europeiska
byggproduktférordningen CPR.

Avslutningsvis har vi inventerat ett urval av de finansieringsmojligheter som star
till buds for foretag som vill utveckla och demonstrera nya tjanster, produkter och
system kring byggnadsintegration av solceller.



Sida 8 av 22

4 Etablering av en testbadd for
byggnadsintegrerad solel

I detta avsnitt redogors for omfattningen av, och resultaten fran projektets olika
aktiviteter. I praktiken har flera aktiviteter 1opt parallellt men sammanfattningsvis har
en inledande intervjuundersokning om marknadens behov av test och demo f6ljts av en
inventering och sammanstillning av de resurser som star till forfogande eller i vissa fall
behover kompletteras. Det erbjudande som presenteras som ett resultat av detta
bestar dels av resurser som RISE forfogar 6ver, dels av kompletterande resurser
utanfor RISE. Parallellt har vi undersokt:

e Hur demonstrationsprojekt bor utformas for att méta marknadens behov och
bidra till innovation.

e Hur forutsiattningarna for att etablera en certifiering av solceller som
byggprodukt ser ut.

e Hur innovativa foretag som vill utveckla BIPV-losningar kan hitta finansiering for
att bland annat kunna utnyttja vissa av de utvecklingsresurser som erbjuds.

Maénga av intervjuerna i projektet har gjorts i samverkan med en undersokning av
innovationssystemet kring BIPV som RISE leder inom ramen for ett
internationellt samarbete [2]. I den undersokningen utgor behoven av en resurs for test
och demo ett av flera omraden som tillsammans med bland annat utveckling och
spridning av kunskap, entreprenorskap och marknadsutveckling bildar det
man kallar ett teknologiskt innovationssystem (TIS). Da vi menar att dessa
angransande omréaden ocksa har en relevans for diskussionen kring en testbidd, om
inte annat som en del av bakgrundsbeskrivningen, sa redovisas dven vissa slutsatser
kring dessa fragor.

4.1 Behoven hos marknadens aktorer

Erbjudandet som oversiktligt beskrivs i avsnitt 3 riktar sig som sagt i forsta hand till
de som utvecklar, tillverkar eller marknadsfor BIPV-produkter och -system samt till
deras kunder. Utbudssidan karaktdriseras framst av sma och medelstora foretag
medan kunderna kan representeras av allt ifran privatpersoner till sma
eller stora fastighetsdgare. 1 takt med att tekniken mognar kan man ocksa
forvanta sig att byggentreprenorsforetag i storre utstrickning kommer att
intressera sig och d& ocksd fungera som kunder till de som levererar
produkterna. Konsulter, arkitekter och byggforetag fungerar dn sa linge mer
som en viktig link mellan leverantorer och bestillare. Generellt sett har ingen av
dem en roll som ambassador eller padrivare for BIPV utan de behdver “overtygas”
genom att ratt incitament kommer plats for att de ska borja arbeta med BIPV pa
samma sitt som med mer konventionella produkter. De stir darfor narmare
bestillar- 4n utbudssidan men har trots allt ett annat perspektiv och andra
drivkrafter. Sammanfattningsvis sa har de intervjuer som genomforts i projektet visat
att det kravs en tydlig efterfrdgan fran byggherrar och fastighetsiagare for att dessa
aktorer pa allvar ska borja engagera sig.
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For att i sin tur skapa efterfragan hos byggherrar maste BIPV-produkter kunna
uppna alla héllbarhetsaspekter (ekonomiskt, socialt, ekologiskt och kvalitetsniva)
som de byggprodukter de avser ersitta. En komplett lista pa de foretag och
organisationer som intervjuats (ur kategorierna kursiverade ovan) framgar av bilaga 1.

4.1.1 Resursbehov for en effektiv testbadd

Fysisk infrastruktur for tester och produktutveckling bedoms av respondenterna
vara tillracklig d& man menar att BIPV kan dela testanliggningar med andra bygg-
eller elprodukter. Utmaningar ses snarare i hoga kostnader for att utfora tester, vilket
ar en anledning till att flera intervjupersoner soker kunskap om hur de sjilva kan utfora
olika tester och utveckla sina erbjudanden genom att medverka i pilotprojekt.
Undantaget fran regeln skulle vara brandsidkerhetstestning, dir ett tydligare behov av
labbtester uttrycks och kraven kan variera mellan olika nationella bestimmelser
samt att nuvarande standarder inte dr representativa for typiska anvindningsfall.

En stor resursutmaning for BIPV-foretag ar tillgangen pa limpligt utbildad personal,
pa grund av behovet av kompetens inom vitt skilda omradden som solenergiprinciper
och material, elektroteknik, arkitektonisk design och byggnadsfysik. Dessutom
finns en konkurrens fran andra teknikomraden och fran den traditionella tekniken med
montage utanpa byggnadsskalet.

4.1.2Behov kring kunskapsutveckling och -spridning

Det finns ett stort behov av kunskapsutveckling hos aktérerna inom flera omraden, dar
ett systemtidnkande efterfragas. Utvecklade standarder och foreskrifter skulle
mojligen kunna ge ett stod. En samlad nationell resurs for sammanstillning av
kunskap och praktiska erfarenheter fran realiserade BIPV-projekt skulle ocksa
kunna utgora ett viktigt stod i nya byggprojekt.

Nar det giller kunskapsspridning &r intrycket att det finns maénga idéer om
kunskapsspridning, men att relativt lite gors i praktiken. Det finns ett sug
efter utbildning men det ar ofta svart for foretagen att satta av tid vilket talar for
webbaserade utbildningar som ocksad kan ge en betydligt battre geografisk spridning an
utbildningar forlagda till enstaka orter.

Produktoversikter efterfragas fran bestillare och deras representanter. De som saknar
kunskap och soker den vet ofta inte vart de ska vidnda sig. Fa arkitekter kan BIPV och
vissa arkitekter formedlar att det finns en skeptisk héllning till att integrera solceller
och teknik generellt i arkitekturen pa grund av oklar livslingd och estetik, en
instillning som enligt vissa intervjuade snabbt haller pa att foridndras. Enligt samma
killor ar problemet snarare att BIPV-foretagen antingen inte forstatt detta eller att
man helt enkelt inte tycker sig ha tid att “bjuda arkitektbyrder pa morronfika”
samtidigt som man formedlar information om sina produkter. Finns det en efterfragan
sd engagerar man sig girna fran arkitekthall och samlar in den kunskap man behover.
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BIPV-tillverkare och leverantérer behdver bli béttre pa att utnyttja vanliga
marknadsforings- och informationskanaler for byggmaterial genom att anvianda
befintliga produktdatabaser, och tillhandahalla byggvarudeklarationer (EPD:er), samt
design- och planeringsriktlinjer som stod. Boverkets har en viktig roll i flera
avseenden da de styr lov- och byggregler och har informationsansvaret kring det.
Ett fortydligande kravs vad som giller for BIPV. Som det ar nu ingar t.ex. inte
solceller i deras generiska data for berdkningar i klimatdeklarationer [3].
Boverkets Overtagande av Informationscentrum for Hallbart Byggande (ICHB) kan
vara en mojlighet for att fora fram BIPV.

4.1.3Entreprenorskap och marknadsutveckling

Totalt sett anser vi mingden av det som i TIS-analysen kallas
entreprenoriella experiment kring BIPV vara for lag och att aktorer fran bland
annat byggsektorn behover engagera sig for att utveckla mer
holistiska  BIPV-forslag. Etablerade byggprodukttillverkare namner tvad problem
med att engagera sig i BIPV-verksamhet. For det forsta ser de en risk for att
forstora foretagets rykte om BIPV-innovationer misslyckas. For det andra siljer de
vanligtvis sina produkter genom grossister, samtidigt som de inser att BIPV kraver
leverans av kompletta losningar eller att man tar ansvar for mer an bara en produkt.

En stor risk som (professionella) fastighetsigare och exploatorer upplever ar
oklara ansvarsforhéllande om man far ett daligt fungerande klimatskal. Detta kan
leda till komplexa processer kring garantiansprak, i varsta fall utan att man kan
utkrava ndgot ansvar. Professionella kunder soker entreprenorer med ett
helhetsgrepp, som tar ansvar for hela tak- eller fasadlosningen over tid
inklusive garantier for solcellsprestanda, isolering, fuktsparr, barande funktion etc.
enligt gillande byggregler och kundkrav.

Hoga kostnader for BIPV-losningar namns av flera intervjupersoner som en stor
utmaning for branschen, men det finns ocksd de som anser att sd inte ar fallet.
Skillnaden bestar  troligtvis framst 1 att man talar om  olika
marknadssegment dar villamarknaden och nyproduktion av exempelvis kontor
och hotell adr mindre kostnadskinsliga dn andra. Nagon menar att offentliga
fastighetsdgare skulle kunna ta ett storre ansvar och stotta
marknadsutvecklingen genom att vissa sina upphandlingskrav.

Komplexiteten i installationer hindrar marknadsutvecklingen, bland annat darfor att
bestillarorganisationer blir mer beroende av externa konsulter for att kunna handla
upp BIPV, vilket driver kostnaderna. Flera  bestillare  efterlyser
systemleverantorer i stillet for produktleverantorer for att komma runt detta.

4.1.4 Socialt kapital och legitimering

Respondenter vid sidan av det fatal foretag som verkligen arbetar med att
utveckla marknaden for BIPV menar att dessa foretag behover bli battre pa att
samverka och att de saknar en gemensam vision om vart man vill ta tekniken och
marknaden. Man pekar ocksd pa behovet av ett gemensamt sprdk mellan olika
aktorsgrupper som behdéver samarbeta.
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BIPV far ofta tummen upp i inledande projektskeden da det appellerar starkare till
exempelvis arkitekter dn applicerade 16sningar, men far sedan ofta stryka pa foten till
formén for billigare BAPV-16sningar. De senare behover inte nodvandigtvis framsta
som “mindre integrerade” eftersom det skett en utveckling inom bland annat
fargsattning och passbitar som mgjliggor battre arkitektonisk integration. Ytterligare
en forklaring till att BIPV viljs bort &ar bristen pd kunskap och dirmed en
osdkerhet infor den oOkade komplexitet som ett BIPV-projekt i dagsldget innebar. En
osidkerhet som innebar 6kade kostnader pa grund av riskpaslag i olika led.

4.2 Inventering och komplettering av resurser
4.2.1RISE resurser

En inventering av expertis med tydlig relevans for utveckling av BIPV-produkter,
-system, -tjainster och -marknad har resulterat i en presentation av mer &n
femtio RISE-medarbetare och deras respektive expertomraden, se bilaga 2.
Denna sammanstéillning kommer inom kort att tillsammans med olika
testresurser presenteras pa www.ri.se under rubriken Solceller som byggprodukt.

Forutom véara experter presenteras bland annat:

e Kalibreringsresurser

e Testutrustningar for effektivitetstester, brandsiakerhet, regntéthet, aldring m.m.

e En testbadd for solel i kallt klimat som haller pa att ta form i Pited.

e En testbadd for solelsystem till villor som etablerades i Bords under 2020 som
en del av ett uppdrag fran Energimyndighetens Testlab. I testbidden
utvirderas forutom systemprestanda dven installationsmetoder och
systemkomponenters egenskaper.

RIS testbadd for prestandaprovning av mindre
solelsystem togs i bruk under 2020.

Figur 1


http://www.ri.se/
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4.2.2 Kompletterande svenska resurser

Projektet har gett RISE anledning att ateruppta ett tidigare samarbete med
Chalmers Ventures som med sina olika satsningar pa nya idéer och startups
kompletterar testbiddens ovriga delar pa ett mycket bra satt.

Idéer som passerat viss granskning och eventuellt tester kan tas vidare till Chalmers
Ventures. De kan sedan ge kunden stod i fragor som entreprenorskap och finansiering
samt annu viktigare, verkligen losa en forhallandevis kraftfull finansiering i mycket
tidiga skeden om ratt forutsiattningar finns pa plats. Alternativt kan Chalmers
Ventures anvianda andra aktorer i testbidden som en resurs for att bedoma
barkraften i olika idéer genom tester, berdkningar, analyser etc. Under véaren
2021 skickade RISE in tva bidrag till en av Chalmers Ventures entreprenorstavlingar.
Inget av bidragen gick vidare men oOvningen bidrog med nya erfarenheter,
anviandbara vid kommande tillfallen. Den viktigaste lirdomen var att IP, det vill
saga intellektuellt kapital, sokta eller gillande patent m.m. viasentligt okar
sannolikheten for att en idé ska ga vidare i denna process.

I samband med att RISE utforskade majligheter till finansiering av en storskalig satsning
pad demonstration av byggnadsintegrerade solcellslosningar etablerades ett nytt
samarbete med Lunds tekniska hogskola LTH. Pa LTH har man ldnge arbetat med
solenergi i bebyggelsen, framst utifran ett arkitektoniskt perspektiv, vilket tillsammans
med deras mastersutbildning i energiteknik kompletterar testbidddens resurser pa ett
bra sitt, till exempel genom examensarbeten och olika samverkansprojekt inom
solenergi. RISE och LTH genomforde under 2020 en forstudie finansierad av
Energimyndigheten infor ett storskaligt Demo-projekt enligt ovan. Arbetet
resulterade i en steg 1-ansokan till Energimyndighetens utlysning “Pilot- och
demonstrationsprojekt for energi- och klimatomstéllningen” men den gick inte
vidare till steg 2. I september 2021 gick vi in med en gemensam ansokan pad samma
tema, men i en nedskalad version, till utlysningen “Energieffektivt byggande och
boende”.

For att byggnadsintegrerad solel ska bli en realitet som anvidnds i stor skala i
vart byggande kravs att tvd tunga teknikomrédden, el- och byggteknik, kan skapa en
bred forstdelse for varandras respektive forutsattningar, drivkrafter,
kravstillningar, kunskapsbehov m.m. Tva svenska myndigheter ar sarskilt viktiga i
det avseendet.

Elsikerhetsverket ansvarar for de foreskrifter som reglerar elsakerhetsomradet och
arbetar aktivt med elsidkerheten i solcellsanlaggningar bland annat genom att publicera
vagledningar for leverantorer, installatorer och bestillare och genom sitt samarbete
med Elstandardiseringen SEK. Man ansvarar ocksa for marknadskontroller pa
exempelvis vixelriktare och utfardar ibland forsiljningsforbud pa vissa undermaliga
produkter.

Boverket har en motsvarande roll inom byggomradet och formulerar i sina
foreskrifter tolkningar av regler som tillsammans med andra roller kan komma att ha
stor betydelse for hur solceller i bebyggelsen kommer att utvecklas framover.
“Mojligheternas byggregler” ar ett pagdende arbete diar  Boverkets
byggregler (BBR) och konstruktionsreglerna (EKS) moderniseras och forenklas
for att kunna bidra till ett snabbare och mer kostnadseffektivt byggande. Det innebar
bland annat att regelverket kommer att renodlas mot funktionskrav medan ansvaret
for hur kraven ska 16sas i storre utstrackning kommer att vila pa naringslivets aktorer.



https://www.energimyndigheten.se/utlysningar/pilot--och-demonstrationsprojekt-for-energi--och-klimatomstallningen/
https://www.energimyndigheten.se/utlysningar/pilot--och-demonstrationsprojekt-for-energi--och-klimatomstallningen/
https://www.boverket.se/sv/byggande/uppdrag/mojligheternas-byggregler/
https://www.boverket.se/sv/byggande/uppdrag/mojligheternas-byggregler/
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RISE kan i det sammanhanget fa en viktig roll genom att bista bygg- och
installationsbranschen i att ta fram branschstandarder och utveckla nya
provningsmetoder. En annan av Boverkets roller ar att de utgor sa kallad nationell
kontaktpunkt for fragor kring CE-méarkning av byggprodukter och tillimpningen av
byggproduktdirektivet CPR som for 6vrigt ocksa ar under omarbetning och
modernisering. Boverket administrerar dessutom det stod for energieffektivisering av
byggnader som giller fran 2021-10-01. Viktigt att komma ih&g nar det giller Boverket
ar ett de till skillnad frdn Energimyndigheten inte har ndgon framjanderoll i sitt
uppdrag och att de byggregler de publicerar bara definierar minimikrav.

4.2.3Kompletterande internationella resurser

Forutom att stdrka ett svenskt nitverk till gagn for testbiadden planerades &ven
for att stdrka dess koppling till ett internationellt natverk. Under varen 2020
planerade RISE darfor en Europaresa med studiebesok till Europas tre mest
framstdende forskningsaktorer inom BIPV: SUPSI i Schweiz, TNO i
Nederlianderna och Fraunhofer ISE i Tyskland. Dessviarre satte pandemin
stopp for resan som avblastes i sista stund och erfarenhetsutbyten har i stillet
organiserats via Teams-moten. Samarbetsmajligheter som projektet visat pa:

Formulering av en projektidé och en EU-ansokan om samverkan mellan Europeiska
testbdddar dedikerade till BIPV tillsammans med TNO som &ven &r intressanta utifrdn
att Nederlinderna har kommit 1angt nar det géller prefabricerade taklosningar.

Samarbeten kring brandsidkerhetsfragor med SUPSI

Samarbeten med Fraunhofer ISE i frdgor kring utveckling av standarder och certifiering
inklusive CE-markning av solcellsprodukter som byggprodukter, i relation till kraven i
byggproduktforordningen CPR

Kontakter har ocksd etablerats med ledande BIPV-expertis i USA for att diskutera
brandsakerhetsfragor eftersom USA ligger en bra bit fore Europa nir det géller krav
och provningsmetoder inom detta omrade.



4.3

Som redan ndmnts s har RISE och LTH
sedan 2020 samarbetat kring konceptet
storskalig demonstration av BIPV-losningar.
Anledningen till att vi gatt samman for att
vidareutveckla detta koncept ar att resultaten
fran  flera  tidigare och  pagdende
forskningsprojekt, badde RISE-ledda och
andra, har pekat pa demonstration och goda
exempel som viktiga for att fora utvecklingen
kring solceller i bebyggelsen framét. I
september 2021 gick RISE tillsammans med
LTH, Derome och Skanska in med en
ansokan till Energimyndigheten/ E2B2
kallad ”Utveckling och demonstration av
replikerbara solcellstak— och fasader”. Den
langsiktiga visionen for projektet ar att det
ska finnas en portfolj av helhetskoncept for
BIPV som svarar mot myndighets- och
bestallarkrav for “vanliga” byggnader, och
darmed mojliggor en sjalvklar anvandning av
BIPV som byggnadsmaterial. Projektet avser
att genomfora demonstration av kompletta
system for solcellstak och -fasader
applicerbara pa en relevant del av
marknadens olika tillimpningar. Detta for
att visa mojliga konkurrenskraftiga och
kvalitetssdkrade helhetslosningar.

4.4

Sida 14 av 22

Demonstrationsprojekt

Vilka stéd ar viktigast for er organisation och ert BIPV-

projekt? Rangordna...

Hur uppfattar ni att era kunder véirderar
byggnadsintegrerade solceller (BiPV) i forhallande till
utanpaliggande solceller (BAPV)?
Lagt—1
Mattligt — 2
Medel — 3
Ganska hogt — + [T
Hogt — 5 IR
vet e [IIEE

I vilken utstrdckning tror ni att er organisation kommer

anvinda BiPV framéver om demonstrationen blir lyckad?

Mycket liten — 1
Liten — 2

Varken liten eller stor — 3

stor — 4 =T
Mycket stor — 5

Vet €]

Figur 2 Resultatet av en undersokning
som genomfordes under en workshop
med fastighetsigare infor anscékan till
Energimyndighetens utlysning "Pilot
och Demonstration..."

Produktcertifiering

Som redan namnts bestod en av projektets uppgifter i att undersoka forutsattningarna
for att etablera en certifiering av BIPV-produkter. Undersokningen sammanfoll val i
tiden med en utlysning fran VINNOVA kallad ”Standardisering som verktyg for ckad
konkurrenskraft” och RISE kunde forfatta en stark ansokan tillsammans med
branschféreningen Svensk solenergi och ett av deras medlemsforetag. Ansokan
bifolls och projektet “Standarder och certifiering-Nycklar till en dnnu oexploaterad
del av solcellsmarknaden” inleddes i borjan av 2021. Syftet med projektet ar att bidra
till att utveckla marknadspotentialen for byggintegrerade solceller genom att oka
fortroendet for tekniken frdn byggherrar och bestillare. Ett annat syfte ar att starka
svenska foretags utvecklingsarbete och mojligheter att positionera sig internationellt
inom ett expansivt och viktigt teknikomrade.
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Projektets inriktning har fatt anpassas till en dynamisk utveckling kring
certifiering i Europa och inriktas under andra halvan av 2021 frimst pa att forbereda
svenska foretag infor en CE-mirkning av solceller som byggprodukt. Projektet, som
pagar till slutet av 2021 har ocksd okat kunskapen i branschen kring hur standarder
kan anvandas for att skapa affars- och samhallsnytta.

4.5 Finansieringsmojligheter

Den infrastruktur for test, demo och innovation som presenterats hittills ar till liten
nytta for foretag och organisationer om de inte kan betala for de tjanster som
erbjuds mot en kostnad. En del av tjinsterna kan visserligen utnyttjas gratis men en ofta
aterkommande kommentar fran mindre foretag i solenergibranschen ar att de helt
enkelt inte har rdd med mer omfattande testprogram. Att utoka solceller i
byggnationen ar ett tydligt oOnskemdl frdn  staten och  investeringar
subventioneras genom ett ROT-avdrag. Det handlar om stora summor
arligen och for att sdakerstilla kvaliteten pa de offentliga
investeringarna skulle en liten del av dessa medel kunna omférdelas. En del av
de offentliga medel som exempelvis ldggs pa investeringsstod till solceller,
1500 MSEK beviljat under 2020, skulle kunna anvindas for att verifiera
kvaliteten pad den teknik som subventioneras. Eller att s& kallade grona
skatteavdrag 1 storre omfattning &n idag kunde é&tfoljas av offentligt
innovationsstod i syfte att accelerera innovationsarbetet inom de sektorer som
gynnas av avdraget.

Offentliga finansieringsmojligheter enligt ovan finns an inte pa plats i tillracklig
omfattning. I det foljande redogor vi oversiktligt for négra av de mojligheter som
star till buds for foretag och organisationer i behov av stod frdn experter och
tillgang till labresurser i sitt innovations- och utvecklingsarbete, men saknar de
ekonomiska muskler som kravs. Hos RISE finns medarbetare som har som sin
huvudsakliga uppgift att lotsa foretag bland dessa olika mojligheter och bland RISE
forskare som driver tillimpade forsknings- pilot- eller demonstrationsprojekt finns
det manga med stor erfarenhet av att skriva ansokningar.

Ett visentligt regelverk i sammanhanget &ar EU:s definition av sma-
och medelstora foretag (SMF) eller pa engelska SME:s eftersom ménga av de
stod som formedlas internationellt, nationellt eller regionalt endast kan sokas av
foretag som  definieras som SMF. Definitionen framgidr av  denna
redovisning fran Upphandlingsmyndigheten och vill man ga till kidllan (EU) sa
hittar man definitionen hir. For att underldtta tolkningen av denna har EU-
kommissionen publicerat en 60-sidig guide till SMF-definitionen.

4.5.1Offentlig finansiering

Energimyndigheten finansierar den klart storsta delen av dagens forsknings-
pilot- och demonstrationsprojekt inom (sol)energiomradet. Myndigheten har
ocksd en omfattande verksamhet for att frimja innovation, affars-och
marknadsutveckling, internationalisering och privata investeringar inom
energiomradet, se bilaga 3


https://www.upphandlingsmyndigheten.se/inkopsprocessen/forbered-upphandling/sma-och-medelstora-foretag/
https://ec.europa.eu/growth/smes/sme-definition_en
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/conferences/state-aid/sme/smedefinitionguide_en.pdf
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/conferences/state-aid/sme/smedefinitionguide_en.pdf
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-effektiva-solcellstak
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Ett illustrativt exempel pé ett tillampat forskningsprojekt inom solenergiomradet som
finansierats av Energimyndigheten genom forskningsprogrammet “Energieffektivt
byggande och boende/ E2B2” &dr projektet “Optimerad renovering for effektiva
solcellstak” dven kallat EST. Projektet har samlat ett 15-tal aktorer fran akademi,
fastighetsagare, konsulter och byggentreprenorer under RISE ledning for att folja
sju olika  byggprojekt. Sju  fallstudier av  planerade  tak- eller
fasadrenoveringar kombinerade med installation av solceller som i fem fall
genomforts fullt ut har sammanstillts och analyserats. Bland resultaten finns ett
antal nya konceptlosningar och ny kunskap om  hur man vid
renoveringsarbeten kan skapa optimala forutsittningar for en samtidig eller
efterfoljande solcellsinstallation, ibland med forvanansvart sma medel.

Innovationsmyndigheten Vinnova har som tidigare namnts bland
annat finansierat ett tidigt forsok att etablera en testbadd for
nya solenergilosningar. Myndigheten finansierar just nu samverkansprojektet om
standarder och certifiering for solceller som byggprodukt vilket initierats som
ett resultat av projektet som denna rapport redovisar. Vinnova presenterar ett
liknande utbud av stod och tjanster till foretag som Energimyndigheten gor, men har
en bridkdel av Energimyndighetens budget nir det giller satsningar inom
energiomradet och ett starkare fokus pa innovation, affiars- och marknadsutveckling
an pa teknisk forskning.

Science Parks och eventuellt andra liknande organisationer kommer under perioden
2021-2024 att formedla Innovationscheckar for affarsutveckling, infrastruktur
och eller IP genom ett uppdrag fran Vinnova. Checkarna riktas till smé& och
medelstora foretag, ar pa maximalt 100 000 kr och ska Dbidra till
forbattrad innovationsforméga, okad konkurrenskraft och nya lonsamma affarer.

Vistra Gotalandsregionen (VGR) har ett ambitiost program for forskning
och innovation inom fornybar energi och energieffektivisering. Med
breda samverkansprojekt av hog kvalité som ocksd har hog relevans for den
regionala naringslivsutvecklingen finns forutsittningar for ett starkt stod i olika
former fran regionen. Ekonomiskt stod kan i sédllsynta fall kan kombineras med statliga
stod. FoU-checkar pa 50 o000 kr (Bas) eller maximalt 700 o000 kr
(Avancerat) adresserar SMF och dar kriavs att foretaget gér in med minst 50%
medfinansiering, se vidare bilaga 3.

VGR finansierar bland annat det har rapporterade projektet tillsammans med SBUF
och har tidigare finansierat ett antal forsknings- och utvecklingsprojekt
inom solenergiomradet. Ett annat aktuellt exempel ar projektet Suncold i Pitea
som stods av Region Norrbotten och Europeiska Regionala Utvecklingsfonden.

Regionala satsningar liknande den i VGR och i Norrbotten, anpassade till lokala
forutsattningar forekommer i manga av landets regioner och mojligheterna
att kombinera regionala stod med andra former av stod varierar ocksa 6ver landet.


https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-effektiva-solcellstak
https://www.vinnova.se/e/regeringsuppdrag-sankta-trosklar-2021-2024/erbjudande-att-formedla-2021-03023/
https://www.vinnova.se/e/regeringsuppdrag-sankta-trosklar-2021-2024/erbjudande-att-formedla-2021-03023/
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/suncold
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Tillvixtverket och Formas ir exempel pa andra storre offentliga finansidrer som i
viss omfattning finansierar forsknings- och utvecklingsprojekt inom solenergiomradet.

Almi erbjuder fyra olika typer av foretagslan och aven vissa bidrag for att exempelvis
verifiera kundbehov och potential pa marknaden, eller for att testa och verifiera en

l6sning via tredje part.

4.5.2Privat finansiering

SBUF som tillsammans med Viastra Gotalandsregionen finansierar detta projekt
(Etablering av en testbadd for byggnadsintegrerad solel) forvaltar en fond ur vilken
deras medlemsforetag tillsammans med akademi, institut med flera kan soka
forsknings- och utvecklingsmedel. SBUF har medfinansierat flera forskningsprojekt
inom solenergiomradet, till exempel ELSA-projektet om att integrera solceller i
externa solavskdrmningar pa& byggnader och projektet Miljontak diar man
undersokte mojligheter for solcellsinstallationer i anslutning till renovering av
miljonprogrammets platta tak. SBUF har dven finansierat doktorandprojekt pa RISE
inom andra delar av energiomradet.

Chalmers Ventures ir en inkubator som samarbetar med bland andra stiftelsen
Chalmers och med si kallade affarsianglar for att finga upp goda idéer inom
“cleantech”. Sjidlva beskriver man sin verksamhet som lite speciell, dels genom att
man satsar pa idéer och startups i ett vildigt tidigt skede, dar det ofta saknas
riskkapital. Dels genom att man bade bidrar med att utveckla idéer och att sdkra
kapital. I etableringen av en testbadd for byggnadsintegrerad solel vill vi dven
involvera Chalmers Ventures, se vidare avsnitt 4.2.2.

Sparbanksstiftelsen Sjuhiarad ir ett exempel pa mojlig privat medfinansiering
frdn banker som ger ekonomiskt stod till bland annat naringslivsutveckling och till
forskning inom miljo och hallbarhet.

Stiftelser som Familjen Kamprads stiftelse och Gunnar Ivarssons stiftelse fungerar pa
liknande sitt dar den senare har ett ndra samarbete med Hogskolan i Boras och en
smalare inriktning mot hallbart byggande.



https://www.sbuf.se/Projektsida?project=f63b065f-45c5-4e28-bec8-8ad32d1a1dc2
https://www.sbuf.se/Projektsida?project=f63b065f-45c5-4e28-bec8-8ad32d1a1dc2
https://www.sbssjuharad.se/ansok-om-bidrag/index1,3.htm
https://familjenkampradsstiftelse.se/
https://www.gistiftelse.se/
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5 Diskussion och slutsatser

Begreppet byggnadsintegration definieras for narvarande i vissa sammanhang i linje
med byggproduktdirektivets definition av vad en byggprodukt dr. Detta dr en ganska
strikt definition som inte omfattar ett utanpéliggande montage, oavsett hur vil
integrerat det ar med byggnaden rent arkitektoniskt. Den kan tjdna ett syfte i samband
med arbete kring standardisering och certifiering. Men den kan ocksd menar vi, bromsa
utvecklingen dad den stundtals gor att denna “akta”, fysiska integration tolkas som
nagot valdigt speciellt som omgardas av speciella krav och ar krangligt och svart att
hantera. Akta integration dr forvisso 4n si linge mer komplext att hantera #n
traditionella utanpaliggande montage, men detta dr i mangt och mycket en fraga om
teknisk och marknadsmissig mognad. Nar det giller de krav som skall stillas pa
byggprodukter dar solceller har integrerats fysiskt sa skiljer sig de enskilda kraven i
praktiken inte mycket fran kraven pa traditionella solcellsinstallationer pa byggnader. I
det forra fallet blir man diaremot oftare tvungen att ta hansyn till flera krav samtidigt i
en installation.

Projektet har i huvudsak bestitt av tre delar dar resultaten av de tva forsta
har presenterats ovan och den tredje redovisas kortfattat i foljande avsnitt:

1. Eninventering av marknadens behov av stod genom intervjuer, workshops
och erfarenheter fran tidigare och pagaende projekt

2. En inventering av de resurser som testbiddden kan erbjuda, dels i form av
RISE egna tjanster men ocksa i samverkan med andra eller genom
hanvisning till andra aktorer. Vissa resurser har kompletterats utifran
identifierade behov medan andra kompletteringar behdver langre
planering och mer omfattande finansiering an vad som nu finns tillganglig.

3. En presentation av vart erbjudande och vara resurser.

I kort sammanfattning har den forsta delen av projektet klarlagt foljande:

» Det finns ett stort intresse for flerfunktionella byggelement fran arkitekter
och fastighetsidgare, men samtidigt en avvaktande hallning som bland annat
kan forklaras av bristen pa kunskap, erfarenhet och goda exempel att inspireras
och ta lardom av.

* Behovet av grundlidggande kunskap hos nyckelaktorer som fastighetsiagare,
arkitekter, byggentreprenorer, konsulter och installatorer ar stort:
+ Vetskap om att produkter finns att tillga
+ Realistiska forvantningar pa vad produkterna kan leverera till rimliga
kostnader
+ Insikter om ett 6kat behov av samordning i hela
genomforandeprocessen

* Behovet av fordjupad kunskap hos bestillare/ bestillar-representanter och
leverantorer om vilka krav som produkterna ska uppfylla ar likasa stort
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+ Kvalitetssikring av produkter, system och installatorer till exempel genom
certifiering kan ha stor betydelse, framfor allt genom att skapa fortroende for
tekniken hos bestéllarna

e Behov av samordnade demonstrationsaktiviteter, eventuellt
innovations-upphandling

5.1 Erbjudandet

Vér forhoppning ar att vil valda delar av denna projektrapport ska kunna utgora en
vagledning och ett stod till olika aktérer som vill vara delaktiga i den spannande
utvecklingen av vart framtida energisystem. Framst da utifran ett solenergiperspektiv,
men delar av arbetet har ocksa relevans for andra omradden inom energiproduktion och
-effektivisering.

Vi kommer den nidrmaste tiden att vidareutveckla befintliga presentationer av
vara resurser inom omradet solenergi i bebyggelsen. I nuldget presenteras
resurserna pa foljande satt:

¢ Presentationer av enskilda projekt, expertomraden och testbaddar,
till exempel:

o Identifiering av defekter i solceller med elektroluminicens

o Solel i nordliga forhéllanden

o Detektering och forebyggande av elektromagnetiska storningar fran
solceller

o Integrerade solpaneler pa prefabricerade byggnader

o Optimerad renovering for effektiva solcellstak (EST)

e En film som beskriver testbiddden for provning och holistisk utvardering av
solelsystem for villor. Filmen, som producerades av RISE uppdragsgivare,
Energimyndighetens Testlab, under hosten 2020, beskriver en resurs som nu
kommer att anviandas for tester, utbildning, demonstration m.m. Resursen
kommer under 2022 att kompletteras med takskyddsanordningar for besokare
och delar av matsystemet kommer att uppgraderas. Testbadden beskrivs i detalj
i rapporteringen av uppdraget till Energimyndigheten, se https://
www.energimyndigheten.se/tester/solenergi/.

e Pi RISE expertsida “Solceller som byggprodukt” pa adressen
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/solceller-som-byggprodukt
presenteras merparten av den testbadd som vi har organiserat inom ramen for
detta projekt, se Figur 3 nedan. Dar aterfinns bland annat en forteckning
over kiarnan av testbaddens kompetens relaterad till solel i bebyggelsen, se dven
bilaga 2.

¢ En enkel folder med en kortversion av expertsidan aterfinns i bilaga 4.


https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/elektroluminiscens-av-solceller
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/solel-i-nordliga-forhallanden
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/detektering-och-forebyggande-av-elektromagnetiska-storningar-fran-solceller
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/detektering-och-forebyggande-av-elektromagnetiska-storningar-fran-solceller
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/integrerade-solpaneler-pa-prefabricerade-byggnader
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-effektiva-solcellstak
https://www.youtube.com/watch?v=dMoLJvaWxog&t=2s&ab_channel=Energimyndigheten
https://www.youtube.com/watch?v=dMoLJvaWxog&t=2s&ab_channel=Energimyndigheten
https://www.energimyndigheten.se/tester/solenergi/
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/solceller-som-byggprodukt
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Sidan saknar engelsk Gversattning

Malin Unger

Michie 1 van Noord
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- Klimatskal: tdthet, fukt,
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. Brandfragor och
personsikerhet

« Mekanisk hallfasthet

- htervinning,
LCA/Klimatavtryck

= Certifiering, CPRoch CE
miirkning

- Glasfragor: férgning,
leminering mm

= Trd: Konstruktion,
fastelement

- Materialteknik: Aldring,
Limning mm

= Dagsljus, reflexer

= Estetik, tillganglighet,

beteende
RISE testanlaggningar provar kvalitet och sakerhet for produkter och - Visualisering med AR/VR,
systemlésningsr. a
Testbadd for solceller som byggprodukter
RISE samlar resurser for vagledning, provning och demonstration av

Figur 3 RISE expertsida dar vi presenterar testbadden for

byggnadsintegrerad solel. Pa bilden férbereds en solcellsmodul for
effektivitetstest i en sa kallad flasher.

Ett bra exempel pa hur RISE skulle kunna utgora ett viktigt stod till foretag genom att
medverka som en  expertresurs, eventuellt tillsammans med nagra
kompletterande externa partners ges i bilaga 1, i avsnittet om byggprodukttillverkare.

6 Referenser

[1] https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-
effektiva-solcellstak Hamtad 2021-11-10.

[2] https://iea-pvps.org/research-tasks/enabling-framework-for-the-development-
of-bipv/ Hamtad 2021-11-10.

[3] https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/klimatdatabas/klimatdatabas/S
earch/?version=7&climatedatabasequery=solceller Himtad 2021-11-10.



https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-effektiva-solcellstak
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/optimerad-takrenovering-for-effektiva-solcellstak
https://iea-pvps.org/research-tasks/enabling-framework-for-the-development-of-bipv/
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Bilaga 2 Kompentens inom solel i bebyggelsen

Bilaga 3 Exempel pa statlig och regional finansiering

Bilaga 4 Testbadd for byggnadsintegrerad solel
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Aktorer som bidragit med kunskap och
erfarenheter till projektet

Intresset for, och behov av en testbadd for byggnadsintegrerade solceller och for en
certifiering av BIPV-produkter har undersokts hos ett urval av den svenska
marknadens aktorer inom foljande kategorier:

¢ Solelforetag som utvecklar eller importerar BIPV-produkter. 9 foretag samt
branschorganisationen svensk solenergi

¢ Byggprodukttillverkare. 8 foretag

¢ Byggentreprenorer och arkitekter. Sex foretag, en arkitekt samt
branschorganisationen Byggforetagen

e Myndigheter. Tva stycken

e Fastighetsagare. 8 stycken

Solelforetag

Av de nio foretag som delat med sig av sina erfarenheter medverkade nummer 2, 3, 4, 6
och 9 i Energimyndighetens test av mindre solelsystem och 1, 4, 5, 6 och 8 samt
branschforeningen Svensk Solenergi deltar i projektet kring CE-markning av solceller
som byggprodukt. Foretagen 1, 2, 4, 6 samt branschforeningen har delat sin syn i
intervjusammanhang.

Gruppsol
Kraftpojkarna
Lindab

1.
2
3.
4. Midsummer
5.
6.
7
8
9

Solisten
Soltech Energy Sweden
Soltech Sales and Support

. Sunroof

Svea Solar

10. Branschforeningen Svensk solenergi

Sammanfattning Solel/ BIPV foretag:

e Alla siljer solcellstak, ménga pratar ocksa om fasader men det finns fa exempel
pa realiserade projekt.

e Marknadsutvecklingen drivs av sma foretag som har BIPV som ett huvudspér.
Storre foretag tenderar att ha det som ett “Estetik-alibi” det vill sdga nagot som
attraherar kunder men som man i praktiken siljer relativt lite av.

e Behovet av RISE provnings- och kunskapstjanster varierar. Flera menar att det
ar alltfor dyrt for att utnyttjas i lopande utvecklingsarbete och vill gdrna ha hjilp
och vigledning kring vilka tester de kan gora sjilva och hur. Tjanster hos
exempelvis RISE kan i vissa fall goras tillgangliga utan kostnad for foretagen.
Offentliga medel kan t.ex. finansiera konsumentinriktade provningar eller
forskningsprojekt dar industrimedverkan ar starkt efterfragad, se rapportens
avsnitt 4.2.1.
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e RISE kan i ett sddant sammanhang utgora en viktig resurs for att:

o Identifiera och tolka krav samt for att utveckla branschstandarder (Jfr
Boverkets pagaende arbete med Mojligheternas byggregler)

o Processleda samverkansaktiviteter som utbildning, demo, marknadsnara
forskning och etablering av kvalitetsrutiner

o Tafram och genomfora utbildningar kring framfor allt byggnadsintegration
av solceller/ solceller som byggprodukter.

Byggprodukttillverkare

Lindab

UBAB

SAPA

Benders
Fiskarhedenvillan
Derome
Smartfront
Elementum ECO

N oG p o P

Sammanfattning Byggprodukttillverkare:

e UBAB och Lindab ar tva exempel pa etablerade byggprodukttillverkare som
borjat intressera sig for solcellsmarknaden. Bada har tagit fram
solcellslosningar med etablerade solcellsforetag som underleverantorer dar
solcellsmodulerna integrerats med en etablerad byggprodukt. I UBABs fall ett
prefabricerat betongviggelement, i Lindabs fall ett plattak med sa kallad klick-
fals. Gemensamt for bada har i inledande skeden varit en stor osikerhet kring
tekniska, ekonomiska och miljomassiga utmaningar for deras nya produkt.

e Detta ar ett bra exempel pa hur RISE skulle kunna bidra med kunskap om
solcellsbranschen och ett brett kontaktnit for att identifiera lamplig
expertkompetens och bestillare och byggprojekt lampliga for pilot- och
demonstrationsprojekt.

Foretagen ar bada for stora for SMF-st6d (hela koncernen riaknas) vilket annars kunde
ha 6ppnat for manga mojligheter till offentlig finansiering, men flera aterstar. I
forsknings- eller pilot- och demoprojekt finansierade av till exempel Vinnova eller
Energimyndigheten ar stod dven tillgdngliga for dessa foretag men med lagre
procentsatser dn for SMF. Medfinansiering genom sa kallad in-kindfinansiering fran
foretagen, i form av viardet av egen nedlagd arbetstid eller investeringar ar ibland, men
inte alltid, ett villkor for att frigora offentliga medel.

e Andra, inklusive smahustillverkare ar fortfarande avvaktande och tenderar att
soka trovardiga samarbetspartners bland etablerade (BI)PV-foretag. Nibe har
lange varit mer eller mindre ensamma att leverera solcellssystem till dessa
foretag. Ett trendbrott kom under 2021 nir Fiskarhedenvillan och foretaget
Gruppsol som levererar takintegrerade solceller presenterade ett samarbete.
Gruppsols BIPV-tak presenteras nu som ett tillval i Fiskarhedenvillans katalog.
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Maénga i gruppen byggprodukttillverkare efterlyser fler demonstrationsprojekt och
bestallare som vill vara med och driva utvecklingen.

Byggentreprendrer och arkitekter

White arkitekter

Addsolar

Malin Unger

Wistbygg

Skanska

Glacell

Hans Eek

Branschforeningen Byggforetagen

R A s

Sammanfattning Byggentreprenorer och arkitekter

Det finns ett stort intresse for nya mojligheter med solceller hos vissa arkitekter, men
leverantorssidan formar inte att tillfredsstélla behovet av information genom
informationstraffar och liknande. Vi ser darfor fram emot en kommande leverans
2022/23 fran det internationella samarbetet inom IEAs PVPS-program dar RISE
medverkar [3]. Inom programmets Task 15, Subtask C arbetar man med en deluppgift
som syftar till att konsolidera befintlig BIPV-kunskap och sammanstilla den till en
teknisk guidebok for byggnadsproffs (arkitekter, ingenjorer och konsulter). Ett antal
svenska exempel kommer att finnas med. Samtidigt formedlar andra arkitekter att det
finns en skeptisk héllning till att integrera solceller och teknik generellt i arkitekturen
pa grund av oklarheter kring livsldngd och estetik, se avsnitt 4.1.2.

Eftersom arkitekterna dr en central aktorsgrupp nar det giller utformningen av vara
stader och diarmed ocksa har stort inflytande pa hur solceller kommer in i bebyggelsen
sa fortjanar det att ytterligare poangteras att:

e Det finns ett angeldget utbildningsbehov for att forse intresserade arkitekter
med den kunskap de behover for att kunna arbeta med solceller som en
byggprodukt vilken kan ha avgorande inverkan pa gestaltningen av bade
befintliga, i samband med renovering och/ eller installation av solceller, och nya
byggnader.

e Det finns ett angelaget informationsbehov kring de nya majligheter som
teknikutvecklingen innebar generellt for solceller i arkitekturen.

e Byggforetagen kommer inte att driva pa utvecklingen om man inte ser en
starkare efterfragan fran bestillare. Intresse finns och kan eventuellt tas tillvara
genom nitbaserad fritt tillganglig information diar RISE férmedlar
“baskunskap” kring mojligheter och begransningar.
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Myndigheter

1. Boverket. Se vidare avsnitt 4.1.2 och 4.2.2
2. Energimyndigheten. Se vidare avsnitt 4.5

Fastighetsagare

Vasakronan

Skanska

Lokalforvaltningen Goteborg
Akademiska Hus

Rikshem

Karlskrona kommun
AB Bostader i Boras
Einar Mattsson

PN T H N

Sammanfattning fastighetsigare:

Fastighetsdgarnas erfarenheter har inhdmtats genom enskilda intervjuer, i samband
med en workshop infér ansokan till utlysningen "Pilot och Demo”, se avsnitt 4.2.2, och
inom projektet "Optimerad renovering for effektiva solcellstak”, se avsnitt 4.5.

Det finns definitivt ett starkt intresse for byggnadsintegrerade solceller och for
demonstrationsprojekt dar fastighetsagare och byggherrar kan dela erfarenheter kring
BIPV-projekt. Demonstration behover ske brett, i olika typer av byggnader, i
nyproduktion och renovering och i allt fran sa kallade light house projects till
miljonprogram och enfamiljshus. Kunskap, erfarenheter och information kring
solceller som byggprodukt behover skapas, sammanstillas och paketeras mot olika
malgrupper.

Hinder for storre satsningar pa BIPV som lyfts fram av fastighetsidgare och byggherrar ar:

e Att det blir alltfor dyrt

e Att effektiviteten blir l14gre 4n om solcellsmodulerna monteras utanpa
byggnadsskalet

e Oklarheter om vilka myndighetskrav som giller
e Osikerhet kring ansvarsfragor vid delade entreprenader

e Att det finns for f4 goda exempel man kan lara av
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Solceller i bebyggelsen

Kompentens hos RISE och viktiga samarbetspartners

Inledning

Detta dokument dr en sammanstallning av expertis och erfarenhet inom omradet solceller i
bebyggelsen som finns tillgdnglig i testbddden. Till omradet rdknas saval byggnadsapplicerade
(sa kallad BAPV) som byggnadsintegrerade (sa kallade BIPV) solceller, eftersom merparten av
de krav som stélls pa dessa produkter &r desamma oavsett vilken av dessa tva kategorier det
géller. Att enbart referera till BIPV, skulle dessutom férmedla en bild av att kraven pa dessa
produkter generellt ska vara hardare dn pa dagens mainstreaminstallationer — BAPV — vilket
alltsa inte ar fallet. | princip géller samma krav betriffande el- och brandsikerhet, tathet och
hallfasthet vid infastningar etc. Skillnaden ligger snarare i komplexiteten dar fler egenskaper
behdver beaktas ju mer solcellerna integreras i byggnadskonstruktionen. Sammanstallningen
ar av praktiska skal hart avgransad till att i stort sett enbart gélla egenskaper relevanta for
solcellsmoduler, vaxelriktare, kablage och systemets sdkerhetskomponenter samt i
forekommande fall modulernas funktion som byggprodukt.

En uppdelning i ett antal vasentliga kompetensomraden har gjorts. Inom vart omrade listas de
personer som har de starkaste kombinationerna av erfarenhet och expertis kring de olika
egenskaper som kan behova verifieras, testas eller beskrivas som ett led i utveckling,
certifiering eller marknadsforing av en byggnadsanknuten solcellsanlaggning eller -produkt.
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Prestanda, kvalitet, ekonomi, praktiskt
installationsarbete och demonstration

@ = Jon Persson, Tel: 010 516 58 17 (Projektering, energisimulering och
= matning, ekonomi, installationsfragor, off-grid system)

= Michiel van Noord, Tel: 010 516 50 09 (Projektering, besiktning,
demonstration, miljévardering, snéforluster)

= Mattias Lindh, Tel: 010 516 61 03; Anna Malou Peterson, Tel: 010 516
61 91 (Solel i nordliga férhallanden)

= Jeanette Peterson, Tel: 010 516 61 93 (BIPV generellt, demonstration)

= Alexander Granlund, Tel: 010 516 61 84 (Dronare, Matning av EL-
ElektroLuminicens)

= MariaSvedjeholm, Tel: 010 516 63 93 (simulering, solel i nordliga
forhallanden)

=  Peter Kovécs, Tel: 010 516 56 62 (BIPV generellt, demonstration,
standarder, provning, certifiering)

= Patrik Ollas, Tel: 010 516 55 56 (DC-system, batterilager, styrning)

= |ars-Henrik Bjérnsson, Tel: 010 516 69 64 (Trendanalys, Demo BRF
med solceller/lagring/laddning)

= |ngemar Svensson, Tel: 010 516 59 34 (Flashning av PV-moduler,
kalibrering av pyranometrar)

» Anne Andersson, Tel: 010 516 54 03 (Flashning av PV-moduler, IR-foto,
optiska matningar)

= Jenny Lindborg, Tel: 010 516 58 13 (simulering)



https://www.ri.se/sv/person/jon-persson
https://www.youtube.com/watch?v=dMoLJvaWxog&t=4s&ab_channel=Energimyndigheten
https://www.ri.se/sv/person/michiel-van-noord
https://www.ri.se/sv/person/mattias-lindh
https://www.ri.se/sv/person/anna-malou-petersson
https://www.ri.se/sv/test-demo/solel-i-nordliga-forhallanden
https://www.ri.se/sv/person/jeanette-petersson
https://www.ri.se/sv/person/alexander-granlund
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/elektroluminiscens-av-solceller
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/elektroluminiscens-av-solceller
https://www.ri.se/sv/person/maria-svedjeholm-0
https://www.ri.se/sv/person/peter-kovacs
https://www.ri.se/sv/person/patrik-ollas
https://www.ri.se/sv/press/likstrom-minskar-energiforlusten-vid-solel-med-30-procent
https://www.ri.se/sv/berattelser/sa-kan-batterier-lagra-solenergi-smartare
https://www.ri.se/sv/person/lars-henrik-bjornsson-0
https://www.ri.se/sv/person/ingemar-svensson
https://www.ri.se/sv/person/anne-andersson
https://www.ri.se/sv/person/jenny-lindborg
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Elsakerhet, elkvalitet och EMC

o oo

Do o o

Urban Lundgren, Tel: 010516 57 09 (EMC)

Mattias Persson, Tel: 010 516 50 18 (Kraftsystemstabilitet,
distributionsnat, integrering av solel, distribuerade energilager)

Stefan Svensson, Tel: 010 516 54 15 (Vaxelriktare, elmatning, elkvalitet,
verkningsgrad)

e Externt:

o Désireé Kroner, Hogskolan Dalarna Tel: 023 778860
(Vaxelriktares funktion, EMC)

Joakim Franzon, Tel: 010 516 53 75 (Produktsikerhet:
Brandmansbrytare, elsdkerhet)

Henrik Andersson, Tel: 010 516 55 74 (Produktsakerhet: Elsdkerhet, |P-
klassning)

Joakim Lindeblom, Tel: 010 516 52 95 (resistansmatning kontakter)

Anneli Burén, Tel: 010 516 53 55 (Provning av elledningar, kablar och
kablagekomponenter)

e Externt:

o Mikael Carlson Elsdkerhetsverket, 010 168 05 29
(Elsdkerhetsforeskrifternas tillampning pa PV-omradet)

o Ingvar Eriksson Svensk elstandard SEK, 08 444 14 00
(Standarder, SEK-handboken)


https://www.ri.se/sv/person/urban-lundgren
https://www.ri.se/sv/person/mattias-persson
https://www.ri.se/sv/person/stefan-svensson
https://www.ri.se/sv/person/joakim-franzon
https://www.ri.se/sv/person/henrik-andersson
https://www.ri.se/sv/person/joakim-lindeblom
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/provning-av-elledningar-kablar-och-kablagekomponenter
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/provning-av-elledningar-kablar-och-kablagekomponenter
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/provning-av-elledningar-kablar-och-kablagekomponenter
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Klimatskal: Regntathet, fukt, vind- och sndlast,

Eurocodes.

e -
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Lank: Info pa RI.SE

André Martinsson, Tel: 010 516 51 83 (Provning och utvardering av
regntathet, vindlast, lufttathet, aldring av byggelement genom fukt- och
temperaturcykling)

e Slagregn m. pulserande tryck enligt SS-EN 12865:2002 med
tillagg, alternativt enligt EN 50583-2 om solcellerna ska utgoéra
det vattenavvisande ytskiktet

Thorbjérn Gustavsson, Tel: 010 516 52 79 (Fuktskadeutredningar,
fuktsdkert byggande och utbildning inom byggnadsfysik)

Eva Lotta Kurkinen, Tel: 010 516 51 77 (Senior forskare, Klimatskal och
byggnadsfysik, temperatur- och virmeflédesberdkningar)

Lars Olsson, Tel: 010 516 50 23 (Senior forskare, Fukt, CR 063
Certifiering av Byggsystem for takkonstruktioner och taktackning)

Linda Andersson, Tel: 010 516 68 07 (Provning av bitumenbaserad
taktackning)

Brand: Branddynamik (= Reaction to fire),
brandmotstand, personsakerhet vid brand

A

J

Per Thureson, Tel: 010 516 50 83 (Projektledare, Klassificering enligt
EN 13501-1 till EN 13501-5 "Euroclass system” EUs system for
brandprovning och klassificering av byggprodukter. Del av CE-
markning.) Tester: CEN/TS 1187/Broor (t2), EN 13823 - SBI, EN ISO
11925-2 (Small flame), EN ISO 1716 (Varmevarde), UL94 V
(Flamspridning i plastmaterial i apparater och tillbehor). Lang erfarenhet
av praktiska fragor kring tester, standarder, PV och brand.

e EN 13823 (SBI): Anvands huvudsakligen for att prova
byggnadsytskikt inne i byggnader, men metoden férekommer
ocksa for att klassificera fasadytor for utomhusbruk.
Brandprovning av byggprodukter enligt EN 13823 - SBI | RISE

Henrik Fredriksson, Tel: 010 516 57 03 och Susanne Blomgvist, Tel:
010516 50 84 (Kontaktpersoner Broor (t2))



https://www.ri.se/sv/test-demo/funktionssakra-klimatskal
https://www.ri.se/sv/person/andre-martinsson
https://www.ri.se/sv/person/thorbjorn-gustavsson
https://www.ri.se/sv/person/eva-lotta-kurkinen
https://www.ri.se/sv/person/lars-olsson
https://www.ri.se/sv/person/linda-andersson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/provning-av-taktackning
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/provning-av-taktackning
https://www.ri.se/sv/person/per-thureson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-enligt-cents-1187-test-2
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-av-byggprodukter-enligt-en-13823-sbi
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-enligt-en-iso-11925-2
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-enligt-en-iso-11925-2
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandteknisk-provning-enligt-en-iso-1716
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-enligt-ul-94-v0-v1-och-v2
https://www.ri.se/en/what-we-do/services/fire-testing-of-building-products-according-to-en-13823-sbi
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/brandprovning-av-byggprodukter-enligt-en-13823-sbi
https://www.ri.se/sv/person/henrik-fredriksson
https://www.ri.se/sv/person/susanne-blomqvist
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e Broor (t2): Anvands for att testa takmaterialets (ytskiktets)
reaktion pa en utifrdn kommande brand. Hur produkten i
praktiken monteras mot ett underlag ska reflekteras i testet. Om
man anvander ett standardiserat underlag 6kar mojlig "field of
application" d.v.s. antal olika tillampningar som testet ar giltigt
for. Ett informativt Annex B i den harmoniserade standarden SS
EN 61730-2 beskriver en betydligt mer omfattande
provuppstallning fér PV-moduler 4n den som normalt anvands i
Broor (t2). Broor (t2) foreskriver ett provobjekt pa 1000400 mm
men en enstaka modul kan maijligen fa plats. Uppstéllning enligt
61730-2 med fyra moduler gar dock inte att genomfoéraien
ackrediterad t2-provning och nagon klassifikationsrapport kan
inte stallas ut. Fyra moduler kan testas genom att rigga ett "Ad-
hoc test”, men det blir da en ej ackrediterad provning. En modul
som CE-marks for lagspanningsdirektivet LVD eller certifieras
pa annat satt baserat pa tester enligt SS EN 61730 borde
rimligen testas enligt den mer omfattande uppstallningen.
Eftersom standardens Annex B ar informativt sa ar detta dock
inte nagot krav och enklare tester enligt nationella krav kan vara
tillrackliga.

A = Therese Friggerdal, Tel: 010 516 54 20 (Kontaktperson SP Fire 105)

e SPFire 105: Kan tillampas for att uppfylla merparten av BBR-
brandkraven pa yttervaggar i byggnader med brandklass BrO och
Br1 (=De hardaste klasserna)

S,
\ = Patrik Johansson, Tel: 010 516 50 92 (Affarsutvecklare inom brand.
N Lang erfarenhet inom brandtillvéxt och brandmotstand)

ﬁ » Johan Anderson, Tel: 010 516 59 26 (Berdkningskompetens,
brandsimulering) Erfarenhet av utvecklingsférsék med SP Fire 105 och
BROOF(T2). Var med och tog fram branddelen i den reviderade
versionen av Grona takhandboken (https://gronatakhandboken.se/ ).
Arbetar med en ny europeisk standard for brandtestning av fasader som
ocksa kommer bli krav for integrerade delar i fasaden.

= RagniFjellgaard Mikalsen, Tel: +47 9969 3121 (Forskare, en av RISE
framsta expert pa brandsikerhet i solcellsanlaggningar)

@ = Reidar Stglen, Tel: +47 4024 0347 (Forskare, en av RISE framsta
experter pa brandsikerhet i solcellsanldggningar)

1 Klass Broor (t2) &r ett krav fér taktdckningsmaterial enligt BBR och ett av fa specifika brandkrav vilket dr
anledningen till att den dgnas extra uppmarksamhet har


https://www.ri.se/sv/person/therese-friggerdal
https://www.ri.se/sv/person/patrik-johansson
https://www.ri.se/sv/person/johan-anderson
https://www.ri.se/sv/person/ragni-fjellgaard-mikalsen
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Mekanisk hallfasthet, miljotalighet, vibrationer och
stotar

H = Daniel Vennetti, Tel: 010 516 57 83 (Enhetschef Bygg och infrastruktur,
A mekanik och hallfasthet)

\i?ﬂ‘ ‘hg = Per-Arne Thuresson, Tel: 010 516 51 44; Goran Malmgvist, Tel: 010 516
: 51 19 (Bygg och infrastruktur, provning av infastningar, vind- och
snodlast, provning med tung stét)

? = Andreas Anderson, Tel: 010 516 53 53; (Transportvibrationer)

ﬁ = Jorgen Eriksson, Tel: 010 516 53 95 (Kombinerad miljotalighet)

Atervinning, LCA/ Klimatavtryck

? » Peter Ylmén, Tel: 010516 51 51 (LCA, LCC)

- '2? » Michiel van Noord, Tel: 010 516 50 09 (Klimatavtryck, LCA, atervinning)

Certifiering, CPR

= Martin Tillander, Tel: 010 516 58 98 (Produktcertifiering)

= DagSjoholm, Tel: 010 516 57 36 (Affarsutveckling, Fol)

» Hakan Timan, Tel: 010 516 63 17 (CE-markning av byggprodukter, EAD,

p A
~
ﬂ = Magnus Sturesson, Tel: 010 516 65 84 (CPR)
O ETA)


https://www.ri.se/sv/person/daniel-vennetti
https://www.ri.se/sv/person/per-arne-thuresson
https://www.ri.se/sv/person/goran-malmqvist
https://www.ri.se/sv/person/andreas-anderson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/mekanisk-miljotalighet-vibrationsprovning
https://www.ri.se/sv/person/jorgen-eriksson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/tjanster/projektledning-och-koordinering-av-kombinerad-miljotalighetsprovning
https://www.ri.se/sv/person/peter-ylmen
https://www.ri.se/sv/person/michiel-van-noord
https://www.ri.se/sv/person/martin-tillander
https://www.ri.se/sv/person/dag-sjoholm
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Glas: Hallfasthet, fargning, laminering, reptalighet,

atervinning

0
&
A

Stefan Karlsson, Tel: 010 516 63 57 (Fargning, hardning, ytbehandling.
Mest erfaren pa RISE gillande glas i solenergiapplikationer)

Ingemar Malmros, Tel 010 516 63 62 (Glasatervinning, laminering,
fibersensorer)

Mikael Jarn, Tel: 010 5160 60 68 (Bindemedel, laminering, ytkemi)

(Se daven Lukas Lang nedan)

Tra: Konstruktion, fastelement, aldring

Robin Andersson, Tel: 010 516 53 25 (Fastelement for tra,
Trakonstruktioner i tak och fasad, trabehandling)

Lukas Lang, Tel:010 516 62 94 (Byggnadsfysiker med bakgrund i
fasadmodulsbyggnation (Curtain walls), Samt fukt- och
temperaturberikningar i dessa konstruktioner)

Materialteknik: Aldring, korrosion, limning,
ytbehandling, materialatervinning

Anna Jansson, Tel: 010 516 53 29 (Plast och gummi, bestandighet,
plastatervinning, skadeutredningar)

Ola Albinsson, Tel: 010 228 47 65 (Vidhaftning, fogning, limning)

Tomas Luksepp, Tel: 010 228 46 97 (Sammanfogning, limning,
|attviktskonstruktioner, kompositer)

¢ Sammanfogningen med tillhérande materialval och processer
beaktas i ett helhetsperspektiv.

Clara Linder, Tel: 010 228 48 64 (Forskare, korrosion)

Rikard Norling, Tel: 010 228 48 89 (Forsknings och affarsutvecklare,
korrosion)


https://www.ri.se/sv/person/stefan-karlsson
https://www.ri.se/sv/person/ingemar-malmros
https://www.ri.se/sv/person/mikael-jarn
https://www.ri.se/sv/person/robin-andersson
https://www.ri.se/sv/person/lukas-lang
https://www.ri.se/sv/person/anna-jansson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/plastatervinning
https://www.ri.se/sv/person/ola-albinsson
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/limning
https://www.ri.se/sv/person/tomas-luksepp
https://www.ri.se/sv/person/clara-linder
https://www.ri.se/sv/person/rikard-norling
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Dagsljus, reflexer

f * = MariaNilsson Tengelin, Tel: 010 516 54 51 (Ljusmilj6, blandning)
il iy

Arkitektur, tillganglighet, beteende

% * MariaHakansson, Tel: 010 516 55 46 (Manniska-teknikfragor,
beteende, jamstalldhet, inkludering, hallbara livsstilar)

Med hjalp av kvalitativa metoder sa som intervjuer och
fokusgrupper tar vi fram ny kunskap om hur olika anvandare
forhaller sig till solenergilosningar, t ex som en pusselbit i ett mer
hallbart vardagsliv. Vi undersoker ocksa hur normer kring bl a
teknik och genus inom solenergibranschen paverkar vem som
ses som en sjalvklar anvandare/kund till olika tekniska I6sningar,
och hur branschen kan arbeta for att inkludera fler
anvandargrupper.

= Bodil Karlsson, Tel 010 516 59 99 (Manniska-teknikfragor,
beslutsfattande, upplevelse av farg, ljud och ljus)

Omradet miljopsykologi behandlar manniskans interaktion med
byggnader och annan omgivande miljé samt perception av farg, ljud
och ljus. Det finns idag en vaxande litteratur om upplevelse av
byggd milj6é dar manniskors upplevelse av solpaneler varlden éver
har dokumenterats. Inom omradet arbetar vi med
litteratursammanstallningar i beteendevetenskapliga databaser
och gor ocksa egen forskning med olika typer av
beteendevetenskapliga metoder t.ex.; webenkater, intervjuer och
fokusgrupper.

s

L5 S Malin Unger, Tel 010 516 58 87 (Arkitektur, projektering, simulering)
P -

Visualisering med AR/VR, 3D modellering,
Spelmotorer (Unity, Unreal)

} = Petter Wannerberg, Tel: +46 76 811 5718 (XR och Anvandarcentrerad
' digitalisering, informationsdesign, 3D och scanning for VR och AR)

@f = Backer Sultan, Tel: +46 73 7075763 (XR, mjukvaru- och spelutvecklare,
programmerare.)


https://www.ri.se/sv/person/maria-nilsson-tengelin
https://www.ri.se/sv/person/maria-hakansson
https://www.ri.se/sv/person/bodil-karlsson
https://www.ri.se/sv/person/malin-unger
https://www.ri.se/sv/person/petter-wannerberg
https://www.ri.se/sv/person/backer-sultan

Energimyndighetens verksamhetsidé

Vi leder samhallets omstallning
till ett hallbart energisystem



Om Energimyndigheten

e Under Infrastrukturdepartementet
* Bildades 1998

* Placerad i Eskilstuna

* Ca 440 anstallda
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Energimyndighetens roller

e Styrande — verkstaller regerings- och riksdagsbeslut kring
styrmedel

e Stodjande — sprider information inom energi och
klimatomradet och beviljar ekonomiskt stod till forskning
och innovation

* Expert — forser allmanheten, regeringen och
forskningssfaren med underlag (statistik, analyser,
prognoser)

Sidan 3 av 48



Affarsframjande utlysningar

Konceptutveckling — lanseras pa mandag

Syftet med den aktuella utlysningen ar att bidra till ett framtida hallbart
energisystem genom att stddja innovationer i tidig utvecklingsfas som ska pa
sikt ska kunna utmynna i en ny teknik, produkt, tjanst eller affarsmodell med
potential att nd en storskalig marknadsspridning.

Exempel pa insatser ar: '\

- Utvardering av konceptets energirelevans: {
| vilken utstrackning den tankta l6sningen kan bidra till omstallningen av
energisystemet; kvantifierat i kWh/ar eller kg koldioxidekvivalenter/ar.

- Sakerstallande av kommersiell potential:
Sakerstalla kundnytta och dess marknadspotential
Ta fram affarsplan och marknadsstrategi
Ta fram IPR-strategi, inklusive patentkostnader
Utveckla och verifiera en prototyp (Minimum Viable Product)



Datum
« Oppnar 11 oktober och stinger 1 december.

* Projekt pagar i max 12 manader.

Finansiering
» Sokande kan fa bidrag med 100 % av stodgrundade kostnader, max 300 000 kr.

Vem kan soka?
* Sma och medelstora foretag med driftsstalle i Sverige
* Universitet och hogskolor

* Forskningsinstitut



Affarsframjande utlysningar

Verifiering av energiinnovationer med kund
Nar: beraknas 6ppna 10 december 2021

Projektexempel:
e Vidareutveckla innovationen samt verifiera
tillsammans med kund
Framtagande av prototyp hos kund
Provkorning och utvardering hos kund
IPR-strategi
Affarsutvecklande insatser

Stod: max 3 miljoner kronor. Bidraget utgor hogst
45% av godkanda stodgrundade kostnader

Pilot- och demonstrationsprojekt
Nar: beraknas 6ppna 15 december 2021

Projektexempel:

* Produkt- eller prototypdemonstrationer
* Produktionsdemonstration

» Systemdemonstration

Stod: minsta projekt 5 miljoner kr. Bidraget utgor
hogst 25-45% av godkanda stodgrundande kostnader
(beroende pa foretagsstorlek)




A fjsiker | www.energimyndigheten.se/utlysningar/

Utlysningar

Aktuella Mira stingning Stingda

2021-09-27
Stod till utékad kemmunal energi- och klimatradgivning ar 2021-2022

MNu kan kommuner s6ka medel fér att bedriva uttkad kommunal energi- och klimatrédgivning
under programperioden 2021-2022. Ansokningsperioden stracker sig till 20 oktober

2021-09-20
Utlysning 3 Energipilot Qotland: en fossilfri transportsekior och eit
robustare energisystem pa Qotland

Du som representerar 2tt litet sller medelstort farstag (SMF) eller tt stort farstag som
samarbetar med SMF och kan ta fram innowvativa skalbara ld=ningar for att utveckls stt
fogsilfritt transportsystem och ett robust energisystem pa Gotland &r vElkommen att stka
stéd.

2021-06-24
Stod till innovationskluster for ett hallbart ech biobaserat samhalle

Fér att pAskynda omstéliningen till ett hallbart och biobaserst samhélle uthyser
Energimyndigheten cirka 10 miljoner kronor for etablering av innovationskluster. Uthysningen
riktar sig till akitrer som effeldivt kan koordinera innovationskluatret. Sista anstkningsdag &ar
12 oktober 2021. Beslut om innovationskluster fattas tidigast december 2021 och
innovationsklustret kan paga som langst till 2024-12-31.

2021-05-28
Industriklivet: forsknings- och innovationsprojekt

Nu kan du f& bidrag inom Industriklivet for forskning cch innovaticn i syfte att minska
véxthusgasutalapp frén industrins procesasr eller uppné negativa vxthusgasutsl&pp.
Utlysningen &r Sppen under tva perioder per &r.

2021-01-19
Industriklivet: investerings-, pilot- och demoprojekt samt férstudier
Nu kan du fé bidrag inom Industriklivet for att ta fram beslutsunderlag, skapa férutsattningar

gller investers for att minska vaxthusgasutsléppen frén industrina procesaer eller uppsté
negativa véxthusgasutslapp. Du kan ana@ka nér som helst under dret.

2021-01-19
Industriklivet: strategiskt viktiga insatser

Nu kan du fé bidrag inom Industriklivet for att ta fram beslutsunderlag, skapa férutsattningar
eller investers i strategiskt viktiga insatser inom industrin som bidrar till klimstomstéllningen i
ovriga samhallet. Du kan ansdka ndr som helst under &ret.



Internationellt affars och investeringsframjande

* Sweden Innovation Days:

Match making event 17 till 20 januari 2022

 Sweden, Canada, Brazil, France, Germany, India, Israel, Japan, Sout
h Korea, USA

* Modijligheter till digital utstallning

» Applications for corporates close on 24 September, 2021.
Applications for startups close on 14 November, 2021

* Anmdlan: Sweden Innovation Days 2022 - The Matchmaking |
Ignite Sweden — Innovation is crucial.

* USA satsning:
* Matchmaking, delegationer och olika massor
* Foretagens behov i centrum (ev. WS planeras)

We need to innovate how we innovate!

/s, SWEDEN
/ INNOVATION

" DAYS

Apply to the Matchmaking Now!
17-2@ January 2022



https://www.ignitesweden.org/events/sid-2022-matchmaking/

Internationellt affars och investeringsframjande 'I 73
* E-world 8 — 10 Februari 2022 —

E—wworld

energy & water

- 780 utstallare, 25,000 besodkare

- “E-world energy & water is the place where the European energy
industry comes together”.

Mer info: Neuigkeiten | Pressemitteilungen | E-world enerqy & water
2022 (e-world-essen.com)

Planerade insatser:
* Matchmaking for start-ups
* pitch event
* synlighet genom monter

Ansok senast 18 november

Anmaélan intresse: internationalisering@swedishenergyagency.se

Swedish-German "J Tysk-Svenska Handelskammaren
@s’ﬂ ’

Cleantech Platform w” | Deutsch-Schwedische Handelskammer


https://www.e-world-essen.com/de/neuigkeiten
mailto:internationalisering@swedishenergyagency.se

Internationellt affars och investeringsframjande

Swedish-German
@é")) Cleantech Platform

e Affarsmoten med presumtiva kunder och
samarbetspartners

* Nytt intag april/maj

Mer info: Swedish-German Cleantech Platform | Home
(innovationsaccelerator.com)

Tysk-Svenska Handelskammaren
Deutsch-Schwedische Handelskammer

g~



https://germany.innovationsaccelerator.com/

Global Innovation Accelerator

Affars- och marknadsutvecklande stod (ej teknikutveckling)

Vad far man som deltagare:

kostnadsfritt stod av en individuell coach under hela deltagandet

| princip sjalv valja vilken varldsdel, land, marknad eller vardekedja man vill komma in pa

| stor utstrackning sjalv styra/paverka vilka aktiviteter som man 6nskar gora

Flexibilitet i vad man vill prioritera: kapitalresning, partnerskap, export osy,

Direkta bidrag for att sjalv engagera nédvandiga industriexperter och konsulter i Sverige och internationellt

Flexibel tid att medverka (12-18 manader)

Vilka deltagare letar vi efter:

Foretag som har ett erbjudande med stor potential for att minska global klimatpaverkan

Viss teknisk mognadsfas for sitt erbjudande (TRL bor ligga pa minst 7)

Skalbar produkt eller tjanst

Utarbetad strategi om marknadsintrade pa en internationell marknad inkl. affars- och marknadsutvecklande behov

Har kapacitet, vilja och uthallighet att medverka under den tid som programmet pagar

Intresseanmalan 6ppnar i slutet av 2021



Plattformar for internationalisering (PI)

NORDIC CENTER FOR SUSTAINABLE HEALTHCARE

Energy/Climate - Nordic Center for Sustainable Healthcare (nordicshc.org)

Matchmaking, kunskapsspridning, massor och delegationer

Fokus pa Europa, Nordamerika, Kina och Indien

Vid intresse kontakta:

Daniel Eriksson +46 (0)707-94 42 13
Johannes Brundin +46 (0)760-93 90 89



Plattformar for internationalisering (Pl)

PLATTFORM FOR INTERNATIONALISERING BIOENERGI

Drivs av RISE (PL), Svebio, SkogForsk, Pelletsforbundet

Matchmaking, kunskapsspridning, massor och delagationer.

Fokusmarknader Frankrike och Kanada med potential for svensk bioenergiteknik

Omraden for plattformen ar exempelvis skogsbransleteknik, biogas-, pelleterings och alternativa
foradlingstekniker, teknik for biobranslebaserad el- och varmeproduktion, salixteknik

Vid intresse kontakta:

Susanne Paulrud, susanne.paulrud@ri.se, 010 - 516 59 05



mailto:susanne.paulrud@ri.se

Ar du intresserad av vara internationella aktiviteter?

) A Ej siker | www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/stod-till-affarsideer-test-och-lansering/formular/intresseanmalan/
@ Energimyndigheten Energieffektivisering QgeENgleRNglelzilelal Fornybart  Klimat & miljo Statistik — Tester  Try
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Energimyndigheten > Forskning & innovation > Stod till affarsidéer, test och lansering

+ Sok stod och rapportera Intress eanmé Ian
- Stod til atarsidéer, internationaliseringsstod

test och lansering
Senast andrad: 2019-09-13 15:03

Jag har en affarsidé i
Energimyndigheten stéttar sima- och medelstora foretag (SMF) med

Jag vill testa min innovativa energildsningar att na ut i varlden. Vi har sex prioriterade

innovation marknader (Kina, Indien, Indonesien, Tyskland, Storbritannien och USA)
men har aven akliviteter | Exportstrategins ovriga lander. Valkoinimen att
Jag vill lansera mitt fylla i intresseanmalningsformularet sa kan vi beratta reral

foretag internationellt

Finansiering av Intresseanmalan for internationaliseringsstéd

innovationsmiljcer Kort beskrivning av féretagets erbjudande och energirelevans (max 1000

Plattformar fér tecken):

internationalisering



Nytt: LinkedIn grupp

Syfte:

Oka transparensen och medvetenheten om vilka
typer av stod som finns att tillgd for sma- och
medelstora foretag med energiinnovationer.

Vi ser garna att dialoger och erfarenhetsutbyte sker i
gruppen och alla ar valkomna att publicera material
och tips som kan vara vardefulla for gruppens
medlemmar.

Framjande av Energiinnovationer

iti Dold grupp



Invest | SMFE

Syftet med insatsen ar att 6ka viljan bland investerare att engagera sig i och finansiera
tidiga skeden i innovativa foretag.

Arbetssatt:

1. Inventera behov (vilka hinder, mojligheter samt forbattringar kan identifieras)
2. Analys samt ta framtagande av plan for fortsatt arbete

3. Utformning av insatsen

Kontaktperson:

Sara Ceder

016-544 21 30
Sara.Ceder@energimyndigheten.se
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Tack

Ada Nilsson
ada.nilsson@energimyndigheten.se

016-544 23 05

Besodk oss pa
www.energimyndigheten.se

Prenumerera pa nyheter, nyhetsbrey,

utlysningar med mera pa
www.energimyndigheten.se/prenumerera

infv I >

@Energ:mynd:ghefen
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Foretagsstod

* FoU-kort

Konsultcheck

Samverkansprojekt

Saddfinansiering

EU- kort, Horisont Europa— konsulthjalp ansokan

Investeringsstod, Dalsland samt smaorter i begransad
omfattning. Nya orter kan tillkomma 2022

Affarsutvecklingscheckar ej 2021
Digitalisering
Internationalisering



Vad ar ett SME-foretag

foretag med max 249 anstallda

max arsomsattning € 50 miljoner (ca 500 miljoner kr)
eller max balansomslutning € 43 miljoner (ca 430
miljoner kr)

Koncern galler detta for hela koncernen
Agarandelar fran 25% raknas med, speciella regler



700 000 kronor till

forskning och utveckling.
| ater det intressant?

FolU-kortet — ett erbjudande till sma
och medelstora foretag i Vastra Gotaland

‘"g och r-




Syfte

Syftet ar att stimulera en 6kad efterfragan pa FoU-insatser for sma och
medelstora foretag

Programmet ska starka de sma och medelstora foretagens mojligheter
att:

«  konkurrera pa globala marknader
«  bidra till ekonomisk tillvaxt och skapa nya arbetstillfallen
. bidra till en mer energieffektiv produktion och konsumtion



Programmets malgrupper

Sokande Samarbetsorganisationer

Sma och medelstora (utfc'?rare) o
foretag* i Vastra Gotaland *© Hogskolor/Universitet
och med global marknad * Forskningsinstitut

eller potential for global ~ « och andra organisationer

marknad och uttalad vilja med forskarkompetens
att vaxa med hjalp av FoU-

insatser.

* Folier EU:s definition



Erbjudandet

FoU kort Bas (50% medfinansiering, max 50 000 kronor)

...Ska identifiera och definiera vilka FoU-insatser foretaget behover
for att utveckla ny vetenskapligt hallbar kunskap for att mota specifika
marknadsbehov.

FoU kort Avancerat (50% medfinansiering, max 700 000 kronor)

...Ska bidra till forskningsprojekt. Insatserna ska framja foretaget att
ta fram ny vetenskaplig kunskap och kompetens for att utveckla

globalt konkurrenskraftiga produkter, tjanster och processer.



Vad tacks

Vastra Gotalandsregionen tacker kostnaderna for insatser fran
vald samarbetsorganisation - universitet, hogskola,
forskningsinstitut eller motsvarande.

. Foretaget anger i sin ansokan vilken eller vilka
forskningsutforande institution(er), som ska utfora
tjianster at foretaget.

. Foretaget rapporterar resultatet och rekvirerar
bidraget, nar kostnhaderna upparbetats.



Bedomning av ansokningarna

FoU-kort Bas

FoU-kort Avancerat

Smidigt att soka. Snabbt besked.
Foretag i alla sektorer/branscher
med global marknadspotential
kan soka

Ansokningarna bedoms av en
expertpanel

Alla foretag kan sOka, projekten ska
dock ha en koppling till VGR:s
regionala styrkeomradena.

Besked inom ca 10-12 veckor



Huvudkriterier for FoU kort Avancerat

Relevans

« Starker konkurrenskraften hos foretaget

« Ekologisk hallbar utveckling

« Vastra Gotalandsregionens regionala styrkeomraden
Kvalitet

« Kunskapshojd
Genomforbarhet

» Realistiska mal

 Aktivitetsplan och projekttid
Exploaterbarhet

« Formaga att kommersialisera

 Okad tillvaxt i foretaget



Beviljade projekt varen 2021

Ohla Plast och fargteknik AB: Utveckling av hallbar
ytbehandling och infargning av PVC

Cox Analtical Systems Sweden AB: Geologisk analys av
borrkarnor, med hjalp av en kombination av bild och XRF data,
baserat pa en nyutvecklad Al/ML plattform

Paul Brungard AB:Utveckling av en miljovanlig skovardsprodukt
med hog vattenavvisande formaga

ZYYX Labs:Utveckling av en storre 3d-skrivare med Al-
overvakning for miljovanliga och forstarkta material



Beviljade projekt varen 2021

Satcube AB: Utveckling av materialval och
produktionsmetod for lagkostnadsterminal for Low Earth
Orbit (LEO) satellitkommunikation

INCIPIENTUS ULTRASOUND FLOW TECHNOLOGIES AB:

Nytt digitalt system och sensorer for gron hallbar produktion
genom forbattrad karakterisering av industriella vatskefloden

Nyli Metrology AB: Integration av artificiell intelligens (Al) vid
partikelanalys pa filter for att erhalla miljomassigt forbattrade
tillverkningsprocesser och produkter

Ipinium AB:Hallbar PFAS-fri keramisk belaggning for stekpannor och

Itgx':": i ’:’»1- F‘:V'I" ||" v-'[ ~x ,c\t(-\r-
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Vara senaste beslut (alla stod)

www.vgregion.se/Foretagsfinansierig

Nyli Metrology AB, Uddevalla

KC Internationalisering, 150 000 kr

Ulricehamns Tapetfabrik AB

KC Internationaliserng, 110 000 kr

Livtjanst Sverige AB, Molndal

KC Covid19-omstallning. Ny tjanst i sakerhetsforetag100 000 kr
137 foretag via Vastsvenska Turistradet, Hela regionen
Covid19-omstallning. Kompetensutveckling januari-mars ca 5 mkr
FaaB Charge AB, Uddevalla

Sadd Laddningsenhet for elfordon 450 000 kr

Secure Mind AB, Goteborg

Verifieringsmedel Innovation. 50 000 kr (soks hos Almi)



Ansokan

Du gor ansokan i portalen Min Ansokan.

Pa www.vgregion.se/fou-kortet finns en lank till
specifika VGR fragor du maste svara pa: VGR-
Guide till frageformularet

Olika guider for Bas och Avancerat — guiderna ar
obligatoriska att anvanda.


http://www.vgregion.se/fou-kortet
https://alfresco.vgregion.se/alfresco/service/vgr/storage/node/content/workspace/SpacesStore/85b761e1-b578-42d2-bfa2-776fd2a63ae6?a=false&guest=true

Fragor

Om FoU-kort, programmet, regler, prioriteringar, mm
Kontakta i forsta hand:

Marianne Gustafsson 0708-862161

Aven

Moa Boeéthius: 0700 206 457

Gabriel Skarback: 010 4410583 el 070 348 59 70

Administrativa fragor

Therese Larsson: 010 4410581 el 0768 346 625
Rekvisition

Lena Wingard: 0700 206 009



YHVASTRA

Foretagsstod y COTALANDSREGIONEN

Ovriga stod
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Konsultcheckar

 kopta tjanster for "'mjuka” investeringar, dock ej till
utgifter for normal drift

« max 150 000 kronor — max 50%

« kan anvandas i hela Vastra Gotaland, regionala
prioriteringar, dock ej till entreprenadforetag, handel,
jordbruk, fiske och tjansteforetag pa en lokal marknad




Konsultcheck, Prioriteringar

Vi prioriterar foretag med farre an 50 anstallda.

 Vilamnar inte stod till foretag inom vard, omsorg och
utbildning som finansieras med offentliga medel.

« Foretag inom jordbruk och fiske hanvisar vi till
Lansstyrelsen.

« Normalt stodjer vi inte foretag inom handel, transport
eller tjansteforetag pa en lokal marknad dar det finns risk
att stodet snedvrider konkurrensen.

« Stodet riktar sig foretag utanfor Goteborgsomradet.
Foretag i Goteborsomradet kan dock soka stod for
internationalisering.



Nystartade innovativa foretag
Saddfinansiering

Nystartade teknik- och kunskapsbaserade foretag kan soka
saddfinansiering for att utveckla en produkt, tjanst eller ett
koncept.

« Stodet ar pa max 850.000 kronor, i form av sa kallat
villkorslan som normalt ska betalas tillbaka inom fem ar.

« Mindre projekt kan fa stod i form av bidrag pa upp till
50.000 kronor.

« Saddfinansieringen kan tacka hogst 50 procent av
kostnader idag.



Saddfinansiering, till vilka foretag:

« Foretaget ska vara hogst tre ar gammalt. Sate i Vastra
Gotaland och avse att driva verksamheten har.

* Foretaget ska ha kompetens att sjalv, eller med hjalp av
kvalificerad utvecklingspartner, genomfora utvecklings-
insatserna och paborja en kommersialiseringsfas.

« Finansiering fran Vastra Gotalandsregionen ska vara
avgorande for att kunna genomfora
utvecklingsinsatserna

* Foretagets innovationshojd ska bedomas av en tredje
part. En mgjlighet ar att ALMIs innovationsradgivare gor
bedomningen, en annan ar att man tillhor en inkubator.



Saddfinansiering
Nystartade innovativa foretag

Fragor kontakta i forsta hand:

Moa Boéthius: 0700- 206 457 (tjanstledig tom varen 2022)
Gabriel Skarback: 010- 4410583 el 070 -348 59 70

Jane Boyton: 0705 -281 926 (tom 20210930)

Signe Ahlsten: 0722 082 338

Josef Gustafsson: 0761 393 358

Aven:
Marianne Gustafsson: 0708 862 161



EU-kort

Syftet med denna utlysning ar att underlatta for foretag att delta
| EU:s forsknings- och innovationsprogram, Horisont Europa.

Max 150 000 SEK kan sokas for att anlita externt kunnande, fran
forskningsaktor (universitet, hogskola, forskningsinstitut) eller
organisation med motsvarande kompetens, for att arbeta fram
en ansokan till ett av programmen inom Horisont Europa.

150 000 kr kan sokas en gang

Kontakta i forsta hand:
Marianne Gustafsson 0708-862161



Investeringsstod

https://www.vgregion.se/regional-utveckling/verksamhetsomraden/naringsliv/foretagsfinansiering/investeringsstod/

Regionalt investeringsstod

Nationella stodomradet: Bengtsfors, Dals-Ed, Fargelanda, Mellerud,
Amal. Forslag pa utvidgning med 4 kommuner i norra Skaraborg

Kan sOkas aven av stora foretag, sarskilda regler for stora foretag.

Forslag pa ny stodkarta under arbete, dar 4 kommuner i Skaraborg
foreslas ingp,

Sarskilt investeringsstod till sma och medelstora
foretag

Nationella stodomradet samt inom geografiskt avgransade lands-
bygds-, glesbygds- och skargardsomraden



Y"VASTRA

Foretagsstod v GOTALANDSREGIONEN

Samarbetsprojekt

Stod till foretag, dar minst 3 foretag vill genomfora ett
gemensamt projekt.
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Information om foretagsstod

http://www.vgregion.se/foretagsfinansiering

Ansokan gors pa:
www.minansokan.se

Viktigt att lasa instruktioner innan ansokan, alla
bilagor mast bifogas, gar ej att komplettera.

Guider till ansokan finns under respektive stod.



http://www.vgregion.se/foretagsfinansiering
http://www.minansokan.se/

Y"VASTRA

Foretagsstod y COTALANDSREGIONEN

Tack for visat intresse
Lycka till!
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Internationalisering -
Affarsutvecklingscheck

Na nya marknader med hjalp av extern kompetens

skriva en strategi for internationalisering

gora marknadsundersokningar

soka leverantorer i utlandet

utreda fragor om forsakringar, avtal och lagstiftning
utreda patent och IPR

utreda om det behovs produktionsanpassning eller
marknadsanpassning av till exempel design, CE-
markning eller produktsakerhet.



Internationalisering

Checken kan inte anvandas till:

« Lopande affarsutveckling
* materialinkop

« patentansokningar

« certifieringskostnader

» delegationsresor
 forsaljningsinsatser



Digitalisering - Affarsutvecklingscheck

Exempel pa projekt som checken kan anvandas till:

 ta fram en digital strategi

 ta fram en plan for fortsatt digitalisering och hjalp att
genomfora en digital transformation

« ta fram nya tjanster genom att anvanda existerande
datamangder

» utveckling av kundrelationer
« juridiska villkor kring digitala tjanster och produkter



Digitalisering
Checken kan inte anvandas till:

» lopande affarsutveckling

« materialinkop

» |opande applikation- och webbutveckling
* licenskostnader

« produktion av innehall - till exempel text, bilder och film - till
webbplatser

 utbildningar

* resor

« marknadsforing mot slutkund

« framtagande av nya produkter (varor eller tjanster)
« anpassning for att uppfylla GDPR.



Kan solceller bli en
naturlig del av var
bebyggda livsmiljo?

Vad kravs foér att solcellsanlaggningar ska bli val
integrerade - tekniskt, funktionellt och estetiskt -
i byggnationen? Vilka hinder ser ni?

RISE kan bidra med den oberoende kunskap som kravs for
att ni ska kunna testa nya idéer och ldsningar och pa
sa satt vara med och driva utvecklingen.

RISE — Research Institutes of Sweden
ri.se / info@ri.se

N

RISE VAGLEDER, PROVAR OCH DEMONSTRERAR

Solceller som
byggprodukt




Testbadd for
byggnadsintegrerad -
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RISE samlar resurser fér vagledning, provning | : ; . -

och demonstration av solceller som bygg-
produkter och byggnadsintegrerade I6sningar .

Vvarfor solceller som
byggprodukt?

En lokal produktion av el, sé néra
konsumenten som mojligt, avlastar
elnatet, utnyttjar redan bebyggda ytor
och skapar béattre kontroll ver
elkostnader for fastighetsagaren.
Nyttjas solcellernai sig som ytskikt eller
tatskikt kan de bidra till att minska
byggnadens klimatpaverkan och
resursanvandning genom att ersatta
annat byggmaterial.

Vilka @r utmaningarna?

Nar solceller nyttjas som byggprodukter
ska de utover att generera sa mycket el
som mojligt dven uppfylla byggnaders
tekniska, funktionella och estetiska
krav. Utmaningen bestar i att ta hdnsyn
till flera typer av krav fran olika
discipliner. For detta kravs en samlad
insats fran en bredd av expertomraden
for att brygga mellan energisystem och
byggnadsteknik.

Vad kan vi erbjuda?

RISE erbjuder en vl organiserad
testbadd med lattillganglig
testinfrastruktur och tillgang till teknisk
och affarsmassig support som kan bidra
till en snabbare utveckling av solelens
symbios med bebyggelsen.

e Laboratorier och utrustningar i
varldsklass for test, utvardering,
utveckling och verifiering

e Processledarskap, resurser och
expertis i partnerskap

® Stod till foretag genom
kvalificerade examensarbeten vid
hégskolor och universitet.

e Ettinternationellt natverk med
tillgang till global expertis och

innovativa foretag.

Bilaga 4
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I RISE testanlaggningar verifieras kvalitet for produkter och systemldsningar.

Vilka kan dra nytta av vart
erbjudande?

RISE samarbetar med aktérer langs hela
vardekedjan.

e Som fastighetsagare, arkitekter och
konsultteam kan ni prova befintliga
produkter i nya sammanhang och
I6sningar.

e Som byggentreprendr kan ni fa hjélp
att granska eller testa potentiella
samarbetspartners nya produkter.

e Som importor, utvecklare eller
leverantor av nya l6sningar kan ni fa
stod fran idé till fardig produkt.

Vi tror att nya l6sningar skapas nar
idégivare, entreprendrer, experter och
anvandare mots.

VI HJALPER ER ATT
REALISERA ER VISION!

Kontakta oss projektledare
inom solenergi pa RISE for
fragor, information eller for
att diskutera en projektidé.

Peter Kovacs
Senior Projektledare

TEL +46 10 516 56 62
E-post peter.kovacs@ri.se

Jon Persson

Forskare

TEL +46 10 516 58 17
E-post jon.persson@ri.se
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